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Nr sprawy: ZP/……..... /2017             	                         	      		                        Załącznik nr 2


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

w postępowaniu prowadzonym w trybie przetargu nieograniczonego pn.:
[bookmark: _Hlk491192998]„DOSTAWA, MONTAŻ i URUCHOMIENIE systemów i urządzeń technologii scenicznej”
w ramach realizacji zadania pn. „Prace adaptacyjne pomieszczeń budynku Konopnicka 6 na potrzeby działalności artystycznej WOK wraz z zakupem wyposażenia”.

OPIS FUNKCJONALNY

Scena przy ul. Konopnickiej będzie stanowiła uzupełnienie głównej sceny Warszawskiej Opery Kameralnej, która mieści się przy ul. Solidarności 76b, a której biura znajdują się przy ul. Obrońców 31 w Warszawie. W pomieszczeniach będą się odbywały występy, koncerty, przedstawienia teatralne, wystawy, wykłady i pokazy. 

Potrzeby będą realizowane przy pomocy:
· sali wielofunkcyjnej, foyer, kasy, szatni, garderób, zaplecza sceny, pomieszczeń sanitarnych i gospodarczych;
· małej gastronomii: sala kawiarni, zaplecze, pomieszczenie socjalne, toaleta.

Głównym poziomem funkcjonalnym jest kondygnacja parteru (poz. -2). Kondygnacja ta jest bezpośrednio dostępna z poziomu terenu, od strony parku (wschodniej), gdzie przewidziano główne wejście. Na kondygnacji tej zlokalizowane są: sala wielofunkcyjna z widownią i sceną, zaplecze sceny, foyer, kasa, szatnia, sala gastronomiczna (klub-kawiarnia) z zapleczem, sanitariat dla osób niepełnosprawnych, garderoby, pomieszczenia magazynowe, gospodarcze i techniczne. Na piętrze (poz. -1) zlokalizowano garderoby (122 m2 dla max. 40 osób), sanitariaty dla publiczności, łazienki dla artystów i personelu, pomieszczenia pomocnicze, w przestrzeni sali wielofunkcyjnej galerię dla widzów i obsługi technicznej sceny. Na poziomie piętra znajduje się wejście do sali wielofunkcyjnej z poziomu podwórza, w ścianie północnej. 
[bookmark: _Toc495501262]Wyposażenie sali wielofunkcyjnej ma zapewnić elastyczność aranżacji w zależności od potrzeb. Służyć będzie między innymi organizacji: przedstawień teatralnych, projekcji filmowych, koncertów, imprez medialnych, pokazów mody itp. Widownia oraz scena ukształtowana będzie przy użyciu modularnych platform, dzięki czemu możliwe będzie elastyczne dostosowanie kształtu i konfiguracji do potrzeb użytkowych (zmienna lokalizacja sceny, płaska posadzka, wybieg dla modelek itp.). Planowana liczba miejsc na widowni wyniesie około 230 na poziomie parteru oraz około 60 na galerii na poziomie piętra. Maksymalna łączna liczba osób mogących jednocześnie przebywać w pomieszczeniach na obu poziomach nie będzie przekraczać 500.

W ramach zadania na potrzeby Warszawskiej Opery Kameralnej przy ul. Konopnickiej należy wykonać niżej wymienione systemy:

1) Elektryfikacja mechaniki górnej sceny
2) System nagłośnienia Sali Widowiskowej
3) System inspicjenta Sali Widowiskowej
4) System oświetlenia Sali widowiskowej

Opracowanie zawiera wytyczne dotyczące rozwiązań technologicznych oraz architektury systemu.



WYMAGANIA OGÓLNE

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania wszystkich koniecznych prac do uzyskania założonego efektu technicznego i scenicznego systemów i instalacji opisanych w niniejszym dokumencie, SIWZ oraz projekcie umowy i załącznikach do tych dokumentów, włącznie z przygotowaniem niezbędnych projektów, analiz badań i obliczeń, przygotowania placu robót i montaży, przeprowadzenia niezbędnych instalacji i okablowania, dostosowań tablic i przejść przez przegrody według wymagań obiektu, zabezpieczeń terenu robót, usunięcia wszystkich ewentualnych szkód lub zniszczeń powstałych w obiekcie w związku z prowadzonymi pracami przy realizacji zamówienia, usunięcia i utylizacji odpadów, uporządkowania terenu robót, a w szczególności:
1) przygotowania dokumentacji warsztatowo-montażowej poszczególnych systemów i instalacji oraz uzgodnienia jej z przedstawicielem Zamawiającego;
2) wykonania lub zakupu materiałów, wyrobów, urządzeń, aparatów oraz wszelkich innych elementów koniecznych dla wykonania zamówienia, dostawy ich na plac budowy i montażu według założeń dokumentacji warsztatowo-montażowej;
3) przeprowadzenia koniecznych prób, badań i sprawdzeń wykonanych instalacji i robót, w tym instalacji elektrycznych, przejść przez strefy ppoż lub w obszarach wymagających weryfikacji stanu zabezpieczeń ppoż;
4) konfiguracja i uruchomienia poszczególnych instalacji i systemów oraz przeprowadzenie rozruchu potwierdzonego przez nadzór inwestorski i Zamawiającego;
5) Wykonawca zobowiązany jest do wykonania trwałego oznakowania sieci, instalacji i urządzeń, przejść i połączeń, założenia etykiet, tabliczek oraz metryczek, sporządzenia i dołączenia do tablic i urządzeń schematów montażowych i serwisowych;
6) przeprowadzenie szkoleń wskazanego personelu Zamawiającego z zakresu obsługi wykonanych systemów i instalacji;
7) przygotowanie przedmiotu zamówienia do odbioru końcowego, uporządkowanie terenu robót oraz przekazanie kompletnych wykonanych instalacji, urządzeń, aparatów i dokumentacji dla Zamawiającego najpóźniej z dniem odbioru końcowego.

Elektryfikacja mechaniki górnej sceny

Zadanie inwestycyjne dotyczy wykonania, dostawy i montażu urządzeń technologii scenicznej wykorzystywanych do elektryfikacji mostów oświetleniowych i sztankietów pozwalając na ich ruch w płaszczyźnie pionowej.  
W niniejszym opisie określono:
· opisy poszczególnych urządzeń wraz z ich funkcjonalnością
· bilans mocy
Ze względu na charakter pracy urządzeń wszelkie urządzenia powinny być opatrzone deklaracjami CE wystawionymi na całe urządzenia. Dodatkowo należy przewidzieć, że wszystkie urządzenia mechaniki górnej muszą posiadać możliwość pracy nad ludźmi.
Wszelkie urządzenia elektryczne spełniają wymagania:
Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE;
Dyrektywy Niskonapięciowej 2006/95/WE;
Dyrektywy dot. Kompatybilności Elektromagnetycznej;
Wszystkie elementy mogące ulec korozji, posiadają powłoki zabezpieczające przed jej wystąpieniem.

W celu opracowania projektu wykonawczego:
· Należy, jako podstawę opracowania przyjąć przepisy polskiego prawa w zakresie maszyn i urządzeń oraz technologii scenicznej (w szczególności Dyrektywy Maszynowej oraz Rozporządzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas organizacji widowisk),
· Należy przeprowadzić konsultacje z Użytkownikiem
Opis ogólny systemu elektryfikacji

Należy zastosować wszystkie sztankiety/mosty oświetleniowe z napędem elektrycznym. Rozdzielenie funkcji urządzeń na mosty oświetleniowe oraz sztankiety ma na celu ograniczyć ilość instalacji elektrycznych.
W niniejszej koncepcji występują następujące urządzenia wchodzące w zakres mechaniki scenicznej górnej:
· most oświetleniowy  - 5 szt.
· sztankiet dekoracyjny sceny - 2 szt.;

Wspomniane powyżej urządzenia z napędem elektrycznym, składają się z następujących podstawowych elementów:
· wciągarki rurowej zamocowanej za pośrednictwem konsol montażowych do istniejących podkonstrukcji stalowych rozpiętych pomiędzy dźwigarami w obrębie sufitu sali. Poszczególne bębny linowe posiadają naciętą linię śrubową. Niedopuszczalne jest stosowanie wałów Cardana do łączenia poszczególnych bębnów pomiędzy sobą. Każdy bęben jest wykonany z tworzywa sztucznego lub malowany jest w kolorze żółtym. Min. średnica podziałowa bębna wynosi 150 mm. Min. średnica wału wynosi 100 mm. Każdy z bębnów linowych wyposażony w rolki dociskowe zabezpieczające przed wypadnięciem liny z rowka linowego;
· lin nośnych – wsp. bezpieczeństwa liny min. 10,0; 
· belki trawersowej – w zależności od urządzenia występują różne belki sztankietowe: mosty posiadają trawersy trio, sztankiety rurę stalową fi 48,3 mm; należy wykorzystać istniejące elementy
· pantografów – (mosty oświetleniowe) są to urządzenia służące do prowadzenia instalacji oświetleniowej. Niedopuszczalne jest stosowanie koszy kablowych.
Wszystkie urządzenia górnej technologii sceny są przeznaczone do pracy nad ludźmi. Powinny posiadać wymagane prawem współczynniki bezpieczeństwa oraz być wyposażone w wyłączniki krańcowe wrzecionowe z certyfikatem DGUV V17 (przepisy dot. urządzeń teatralnych). 
Ponadto wyłączniki krańcowe zabezpieczone są dodatkowym układem wyłączającym urządzenie w przypadku awarii wyłącznika krańcowego. Niedopuszczalne jest używanie urządzeń z nawijaniem się liny na linę. Dalej przedstawiono parametry techniczne poszczególnych urządzeń. W przypadkach wymaganych przepisami należy zastosować czujnik luźnej liny. Przed przystąpieniem do prac, Wykonawca powinien wykonać niezbędne projekty warsztatowe oraz obliczenia sprawdzające.

Szczegółowy opis zastosowanych urządzeń

Sztankiety / mosty oświetleniowe

Jako źródło napędu zdecydowano się na zastosowanie wciągarek rurowych, ze względu na minimalizację miejsca niezbędnego do instalacji tego typu urządzeń, układ istniejącej podkonstrukcji oraz sposób przekazywania obciążeń na strop. W związku z powyższym niedopuszczalne jest stosowanie wciągarek bębnowych oraz wciągarek z nawijaniem się liny na linę (tzw. „bobinowych”).
Sztankiety posiadają napęd elektryczny z wykorzystaniem silników elektrycznych (sterowanych falownikami) oraz reduktorów. Należy zastosować reduktor ślimakowy lub walcowo-stożkowy w zależności od przyjętego przez Wykonawcę rozwiązania. Silniki elektryczne zainstalowane na reduktorach powinny być wyposażone w hamulce bezpieczeństwa (min. moment hamujący 12 Nm). Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego ładunku w bezpieczny sposób w przypadku utraty zasilania lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wyłączniki krańcowe montowane na wale przekładni redukcyjnej za pośrednictwem przekładni pasowej. Przekładnia pasowa posiada dodatkowo czujnik wyłączający pracę urządzenia w przypadku zerwania/awarii paska napędowego wyłącznika krańcowego.
Główne elementy sztankietu tego typu:
· Silnik z przekładnią redukcyjną opisany powyżej.;
· Wał rurowy - dł. wału rurowego wynosi ok. 6 mb. (2 odcinki wału po ok. 3,0 mb);
· Bębny linowe z tworzywa sztucznego (3 szt.) barwione w całej objętości w kolorze żółtym, bębny nawojowe z naciętą linią śrubową (nie dopuszcza się stosowania wciągarek z nawojem liny na linę). Bębny linowe nie mogą być połączone między sobą przy wykorzystaniu wałów z przegubami Cardana;
· konsol montażowych pozwalających na zawieszenie wału rurowego do istniejącej podkonstrukcji – 3 szt. podpór na wał;

Silnik wraz z przekładnią redukcyjną oraz wałem sztankietu rurowego zamocowany jest do stropu za pośrednictwem konsol montażowych przy wykorzystaniu elementów złącznych co najmniej klasy 8.
Wszystkie zastosowane liny w sztankietach rurowych, to liny stalowe przeciwzwite o średnicy 6 mm i minimalnej nośności 19,6 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC). Zastosowano 3 liny/sztankiet.
Każda lina zamocowana jest do oddzielnego bębna z naciętą linią śrubową (barwionego w całej objętości w kolorze żółtym) za pośrednictwem docisków linowych. Zamocowania do rury sztankietowej posiadają możliwość regulacji napięcia lin oraz poziomowania (należy zastosować zaciski klinowe). Układ cięgnowy zapewnia przełożenie 1:1. Ponadto każdy bęben posiada możliwość przesuwania wzdłuż wału sztankietu rurowego.
Jako belkę sztankietowa należy wykorzystać istniejące elementy: trawersy trio w przypadku mostów oraz rury fi 48,3 mm w przypadku sztankietów.
Dostarczenie zasilania/sterowania do belki mostu oświetleniowego odbywa się za pośrednictwem pantografów na który ułożona jest instalacja zasilająco sterująca elementy oświetlenia scenicznego. Niedopuszczalne jest stosowanie koszy i pasów kablowych. Pantografy na każdym z końców powinny posiadać puszkę zaciskową umożliwiającą połączenie z instalacją elektryczną umieszczoną na stropie oraz instalacją umieszczoną na trawersie. 

Podstawowe dane techniczne mostów oświetleniowych sceny:
· udźwig całkowity		- 350 kg (rozłożone równomiernie);
· udźwig użytkowy		- 300 kg (rozłożone rówomiernie);
· prędkość max.			- 0,15 m/s (regulowana);
· wysokość podnoszenia	- 6,0 m;

Układ sterowania

Układ sterowania zasilany jest z instalacji budynku za pośrednictwem szafy sterowej. Wszystkie sztankiety oraz mosty oświetleniowe sterowane są z jednego wspólnego pulpitu sterowniczego zaopatrzonego w ekran dotykowy typu Touchpad. Jest on zaopatrzony w przewód o długości 10 m podłączany do gniazda typu Harting umieszczonego w kasecie sterowania kurtyny na ścianie sceny zgodnie z dokumentacją rysunkową. Pulpit sterujący posiada wyłącznik awaryjny STOP. Pulpit sterujący pozwala na sterowanie jednym urządzeniem lub grupą urządzeń oraz wybór kierunku ruchu. Każde z urządzeń posiada falownik w układzie zasilająco-sterującym. Dzięki temu możliwa jest realizacja funkcji łagodnego startu/zatrzymania oraz płynna regulacja prędkości dostępna dla Użytkownika z poziomu pulpitu sterowniczego. 
Każdy silnik elektryczny wyposażony jest we wrzecionowy wyłącznik krańcowy 4-polowy zabezpieczający belkę sztankietów przed uderzeniem w podłogę lub sufit sali. Wyłącznik wrzecionowy powinien być wyposażony w przekładnie planetarne. Pozwoli to na precyzyjne ustawienie wyłączników krańcowych (dokładny opis zastosowanych wyłączników krańcowych znajduje się w opisie sztankietów).
Układ zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable zasilające oraz sterujące umieszczone są w korytach kablowych w sposób zapewniający ich bezpieczną pracę oraz zabezpieczający przed przecieraniem się i zakłóceniami elektromagnetycznymi. 
Miejsce montażu szafy sterowniczej należy ustalić z Użytkownikiem na etapie realizacji.
Układ sterowania umożliwia płynną regulację prędkości. Funkcje bezpieczeństwa w układzie sterowania powinny zostać wykonane na poziomie SIL3.
W ramach dostawy Wykonawca zobowiązany jest do wykonania instalacji sterująco-zasilającej pomiędzy szafą sterową a urządzeniami mechaniki scenicznej.
Należy zapewnić możliwość sterowania z poziomu pulpitu istniejącej kurtynie głównej.
Układ sterowania powinien umożliwiać ponadto jego rozbudowę w przyszłości o sterowanie kolejnymi urządzeniami.

Pulpit sterowniczy - cechy podstawowe:
· konfigurowalny panel główny - z menu wybieramy urządzenia które będą obsługiwane i następnie kierunek ruchu z zadaną prędkością;
· wizualizacja parametrów takich, jak prędkość jazdy, położenie wyłączników krańcowych;
· wielopoziomowy system dostępu: operator, serwis;
· wszystkie menu, opisy, alarmy systemu sterowania wykonane w języku polskim,
· wszystkie menu, opisy, alarmu programów na panelach w języku polskim.
· Pulpit należy wykonać jako przenośny z możliwością podłączenia do gniazda naściennego.
· Bezpieczeństwo:
· Układ sterowania winien spełniać wymogi SIL3 w odniesieniu do funkcji bezpiecznego STOP-u
· Aby zapewnić stabilną pracę napędów elektrycznych sceny należy dostosować urządzenia regulacyjne do parametrów rozruchowych silników elektrycznych. Regulacja współpracy falowników i części elektrycznej napędów z ich elementami mechanicznymi, dostosowanie parametrów układu elektrycznego napędów do funkcji urządzeń;
· Zatrzymanie awaryjne następuje poprzez wciśnięcie wyłącznika STOP awaryjny;
· możliwość sterowania hamulcami zgodnie z Dyrektywą Maszynową.
· w układzie sterowania urządzeń przewidziany będzie podwójny system wyłączników krańcowych (wyłączniki robocze i awaryjne): maksymalny i minimalny poziom jaki może osiągnąć każde z urządzeń określać będą wyłączniki krańcowe umieszczone na napędzie.

Normy dodatkowe dla układu sterowania:
· Dyrektywa LVD 2006_95_WE,
· Dyrektywa EMC 2004_108_WE,
· PN EN 60204 1:2006 Bezpieczeństwo maszyn. Wyposażenie elektryczne maszyn. Część 1: Wymagania ogólne (oryg.)
· EN 61000‐6‐2 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). Część 6‐2: Normy ogólne. Odporność w środowiskach przemysłowych (IEC61000‐6‐2:2005).
· EN 61000‐6‐4 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). Część 6‐4: Normy ogólne. Norma emisji w środowiskach przemysłowych (IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).
· PN‐EN 62061:2008 Bezpieczeństwo maszyn. Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemów sterowania związanych z bezpieczeństwem
· PN‐EN ISO 12100‐1:2005/Ap1:2006 Bezpieczeństwo maszyn. Pojęcia podstawowe, ogólne zasady projektowania. Część 1: Podstawowa terminologia, metodyka
· EN ISO 12100‐2 Maszyny. Bezpieczeństwo. Pojęcia podstawowe, ogólne zasady projektowania. Część 2: Zasady techniczne. (ISO 12100‐2:2003).
· IEC 60439‐1:1999 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.
· Rozporządzenie ministra gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla maszyn i elementów bezpieczeństwa

Bilans mocy

	Nazwa urządzenia 
	Moc jednostkowa [kW]
	ilość szt.
	Moc napędu [kW]

	Mechanizacja górna
	
	
	

	Sztankiety dekoracyjne 
	2,2
	3
	6,6

	Mosty oświetleniowe 
	2,2
	5
	11,0

	Układ Sterowania
	1,5
	1
	1,50

	Współczynnik jednoczesności mechanika górna
	
	
	0,5

	Moc obliczeniowa (po uwzględnieniu współczynników jednoczesności)
	
	
	9,55




Zestawienie urządzeń

	opis
	ilość

	elektryfikacja mostów oświetleniowych

	wciągarka wałowa
	wciągarka wałowa elektryczna, trzy podpory dopasowane do istniejącej podkonstrukcji, wał rurowy fi 100mm, bębny 4 szt. Z naciętą linią śrubową i zabezpieczeniem przeciw wypadnięciu liny, w zestawie konsole montażowe, udźwig 300 kg
	5

	pantograf
	z kompletem przewodów do zasilenia reflektorów na moście
	5

	Skrzynka elektryczna
	Skrzynka elektryczna - przejście na pantograf w obrębie sufitu
	5

	Skrzynka elektryczna
	Skrzynka elektryczna - przejście z pantografu do gniazd na trawersie
	5

	elektryfikacja sztankietów

	wciągarka wałowa
	wciągarka wałowa elektryczna, trzy podpory dopasowane do istniejącej podkonstrukcji, wał rurowy fi 100mm, bębny 4 szt. z naciętą linią śrubową i zabezpieczeniem przeciw wypadnięciu liny, w zestawie konsole montażowe, udźwig 250 kg
	2

	sterowanie i montaż

	szafa zasilająca 7 urządzeń, pulpit sterujący dotykowy typu TouchPad na przewodzie 10 m, podpinany do ściany z boku sceny pozwalający na sterowanie mechaniką ze środka sceny, możliwość płynnej regulacji prędkości dla wszystkich urządzeń
	1

	instalacja zasilająco sterująca urządzeń mechaniki sceny, z rozdzielni głównej do szafy sterowej, od szafy sterowej do napędów wciągarek oraz gniazda pulpitu ściennego 
	1

	montaż mechaniki do gotowych podkonstrukcji, przeniesienie jednego mostu z nad widowni nad scenę, wykonanie projektu warsztatowego, dokumentacji powykonawczej
	1

	Sztankiety gron głośnikowych

	Sztankiet o długości nie mniejszej niż 70 cm i nie większej niż 100 cm, ø nie mniejsze niż 48 mm i nie większe niż 50 mm.
	2




System elektroakustyczny

W ramach zadania należy dostarczyć, zamontować, uruchomić, nastroić wyposażenie Sali Widowiskowej w kompletny system nagłośnienia oraz system inspicjenta. 

System nagłośnienia, ma się składać z następujących bloków funkcyjnych:
1. Przyłącza sygnałowe
2. System mikrofonów bezprzewodowych
3. Mikrofony przewodowe i akcesoria
4. System cyfrowej konsolety fonicznej
5. System nagłośnienia widowni
6. System nagłośnienia sceny

[bookmark: _Toc495501265]Przyłącza sygnałowe

Przyłącza zlokalizowane w obrębie sceny na widowni oraz w pomieszczeniach technicznych.
· SW1-TP1 – przyłącze podłogowe, lewa strona przedniej części sceny służące do podłączenia zestawów głośnikowych frontfill, aktywnych monitorów scenicznych, pasywnych monitorów scenicznych, modułu wejść/wyjść konsolety oraz mikrofonów przewodowych. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 2x NL4, 2x XLRF, 2x XLRM, 2x RJ45, dwa gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP2 – przyłącze podłogowe, prawa strona przedniej części sceny służące do podłączenia aktywnych monitorów scenicznych, pasywnych monitorów scenicznych, modułu wejść/wyjść konsolety oraz mikrofonów przewodowych. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 2x NL4, 2x XLRF, 2x XLRM, 2x RJ45, dwa gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP3 – przyłącze podłogowe, lewa strona środkowej części sceny służące do podłączenia aktywnych monitorów scenicznych, pasywnych monitorów scenicznych, modułu wejść/wyjść konsolety oraz mikrofonów przewodowych. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 2x NL4, 5x XLRF, 2x XLRM, 2x RJ45, dwa gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP4 – przyłącze podłogowe, prawa strona środkowej części sceny służące do podłączenia aktywnych monitorów scenicznych, pasywnych monitorów scenicznych, modułu wejść/wyjść konsolety oraz mikrofonów przewodowych. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 2x NL4, 5x XLRF, 2x XLRM, 2x RJ45, dwa gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP5 – przyłącze podłogowe, lewa strona tylnej części sceny służące do podłączenia aktywnych monitorów scenicznych, pasywnych monitorów scenicznych, modułu wejść/wyjść konsolety oraz mikrofonów przewodowych. Przyłącze należy wyposażyć w w złącza: 2x NL4, 4x XLRF, 2x XLRM, 2x RJ45, dwa gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP6 – przyłącze podłogowe, prawa strona tylnej części sceny służące do podłączenia aktywnych monitorów scenicznych, pasywnych monitorów scenicznych, modułu wejść/wyjść konsolety oraz mikrofonów przewodowych. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 2x NL4, 4x XLRF, 2x XLRM, 2x RJ45, dwa gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP7 – przyłącze mocowane do konstrukcji rurowej galerii technicznej, lewa strona przedniej części galerii służące do podłączenia mikrofonów przewodowych oraz pasywnego monitora scenicznego. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 1x NL4, 2x XLRM.
· SW1-TP8 – przyłącze mocowane do konstrukcji rurowej galerii technicznej, prawa strona przedniej części galerii służące do podłączenia mikrofonów przewodowych oraz pasywnego monitora scenicznego. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 1x NL4, 2x XLRM.
· SW1-TP9 – przyłącze mocowane do konstrukcji rurowej galerii technicznej, lewa strona środkowej części galerii służące do podłączenia mikrofonów przewodowych oraz pasywnego monitora scenicznego. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 1x NL4, 2x XLRM.
· SW1-TP10 – przyłącze mocowane do konstrukcji rurowej galerii technicznej, prawa strona środkowej części galerii służące do podłączenia mikrofonów przewodowych oraz pasywnego monitora scenicznego. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 1x NL4, 2x XLRM.
· SW1-TP11 – przyłącze mocowane do konstrukcji rurowej galerii technicznej, tylna środkowa część galerii służące do podłączenia mikrofonów przewodowych, pasywnych monitorów scenicznych, modułu wejść/wyjść konsolety. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 2x NL4, 2x XLRF, 2x RJ45, dwa gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP12 – przyłącze podłogowe, tylna część widowni służące do podłączenia cyfrowej konsolety fonicznej oraz komputera do zarządzania systemem nagłośnienia. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 3x RJ45, cztery gniazda zasilające typu powercon.
· SW1-TP13 – przyłącze naścienne, pomieszczenie Reżyserni służące do podłączenia cyfrowej konsolety fonicznej oraz komputera do zarządzania systemem nagłośnienia. Przyłącze należy wyposażyć w złącza: 3x RJ45, cztery gniazda zasilające typu powercon.
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System mikrofonów bezprzewodowych

System elektroakustyczny należy wyposażyć w 8 kanałów mikrofonów bezprzewodowych pracujących w paśmie UHF w systemie „true diversity” z funkcją skanowania pasma. W skład systemu bezprzewodowego:
· 8 odbiorników (ODB1 – ODB8),
· 8 nadajników typu „bodypack” (SW1-NADA1 – SW1-NADA8) z miniaturowymi mikrofonami nagłownymi typu headset,
· 8 nadajników z mikrofonami do ręki „handheld” (SW1-NADB1 – SW1-NADB8)
· Komplet zewnętrznych anten (SW1-ANT1 – SW1-ANT2)
Odbiorniki mikrofonów bezprzewodowych zamontować należy w mobilnej skrzyni transportowej (SW-CASE1). Sygnały z odbiorników będą podłączane do cyfrowej konsolety fonicznej (SW-KF). System mikrofonów bezprzewodowych musi zapewnić możliwość zarządzania i monitorowania pracy systemu z poziomu komputera za pośrednictwem sieci Ethernet. 
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Na potrzeby realizacji wydarzeń zgodnych z założeniami programowymi system należy wyposażyć w szereg akcesoriów scenicznych takich jak:
· 4 szt. symetryzatorów (diboxów) jedno i dwukanałowych
· Przewody mikrofonowe XLR o długościach 20, 10, 5m – łącznie 25 szt.
· Skrzynie transportowe zgodnie z zestawieniem ilosciowym
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System cyfrowej konsolety fonicznej ma się składać się:
· Konsolety fonicznej (SW-KF) na widowni na stanowisku (FOH) lub w pomieszczeniu Reżyserni. 
· Modułu wejść/wyjść (SW-KF-I/O1) instalowany w szafie teletechnicznej (SW-ST)
· Modułu wejść/wyjść (SW-KF-I/O2) w wersji mobilnej
Powyższe urządzenia mają komunikować się za pomocą cyfrowej sieć audio, w oparciu o protokół wielokanałowej cyfrowej transmisji fonicznej nie mniej niż 48 kanałów fonicznych z częstotliwością próbkowania ≥ 48kHz/24bit oraz protokół sterowania. Sterowanie przedwzmacniaczami w modułach wejściowo/wyjściowych musi odbywać się z poziomu kontrolerów cyfrowej konsolety fonicznej. Centralnym punktem połączeń będzie Krosownica Sygnałów Cyfrowych zainstalowana w (SW-ST). Krosownica ma zapewnić skonfigurowanie sieci fonicznej, wg wymagań danego wydarzenia. System ma umożliwić pracę konsolety realizującej nagłośnienie sceny i widowni. System musi pracować z jakością nie gorszą niż 24bit/48kHz.
System musi umożliwić realizację dźwięku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej (SW-KF) dysponującej 40-kanałami miksowania do 25 szyn wyjściowych (fazowo koherentnych). Urządzenia miksujące musi posiadać pełną automatykę, możliwość zapamiętania i łatwego przywołania pamięci scen, komplet procesorów dynamiki oraz korektorów parametrycznych na każdym kanale wejściowym oraz na każdej szynie wyjściowej.
Moduł wejść/wyjść (SW-KF-I/O1) będzie odpowiedzialny za dostarczenie sygnałów fonicznych do wzmacniaczy mocy oraz przyjęcie sygnałów ze sceny, natomiast moduł (SW-KF-I/O2) będzie odpowiedzialny za przyjęcie sygnałów fonicznych ze sceny oraz doprowadzenie sygnałów zwrotnych na scenę.

Konsoleta SW-KF musi posiadać następujące właściwości:
· 8 grup DCA,
· 6 grup mutowania,
· wyświetlacz o przekątnej nie mniejszej niż 5”,
· 17 tłumików do obsługi kanałów wejściowych i wyjściowych.
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System nagłośnienia widowni należy zrealizować w oparciu o zestawy głośnikowe szerokopasmowe (SW-ZG1 – SW-ZG4) zawieszone symetrycznie po prawej i lewej stronie okna scenicznego oraz o zestawy głośnikowe niskotonowe zabudowane centralnie w proscenium (SW-SUB1 – SW-SUB4). Powyższe urządzenia należy zasilić z wykorzystaniem dedykowanych wzmacniaczy mocy: 
· SW-WZM1, zasilający urządzenia SW-ZG1 – SW-ZG4
· SW-WZM2, zasilający urządzenia SW-SUB1 – SW-SUB4
Wzmacniacze muszą być wyposażone w fabryczne ustawienia producenta dla zastosowanych zestawów głośnikowych w celu osiągnięcia wymaganego poziomu SPL oraz zabezpieczenia przetworników.
System nagłośnienia widowni należy rozbudować o urządzenia głośnikowe typu frontfill (SW-FF1 – SW-FF3), które posłużą do prawidłowej lokalizacji źródła dźwięku w pierwszych rzędach widowni. Urządzenia frontfill będą mobilne, ustawiane na krawędzi proscenium i podłączane po przyłącza podłogowego SW-TP1. Urządzenia należy zasilić z jednego kanału wzmacniacza SW-WZM3 z impedancją nie mniejszą niż 4 Ohm.
W celu dogłośnienia tylnej części widowni należy zrealizować tzw. linię opóźniającą opartą na dwóch zestawach głośnikowych szerokopasmowych (SW-ZGD1 – SW-ZGD2), które należy zainstalować w głębi widowni do sufitu.
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System nagłośnienia sceny ma się składać z 4 monitorów typu „wedge” (SW-MON1 – SW-MON4) pasywnych oraz 6 monitorów typu „wedge” (SW-MON5 – SW-MON10) w rozwiązaniu aktywnym
Sygnały do zasilania mobilnych monitorów scenicznych będą dystrybuowane z przyłączy (SW-TP1 – SW-TP11) zlokalizowanych w obrębie sceny.
Urządzenia pasywne zasilać z wzmacniacza SW-WZM3 za pośrednictwem krosownicy głośnikowej.
Integralną częścią systemu nagłośnienia sceny będzie krosownica głośnikowa (SW-KROS-G), do krosownicy trafiać mają sygnały ze wzmacniacza (SW-WZM3). Konstrukcja krosownicy ma zapewnić możliwość w przyszłości rozbudowania systemu o kolejne wzmacniacze mocy, w zależności od potrzeb użytkownika.
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System inspicjenta, ma się składać z następujących bloków funkcyjnych:
· Przyłącza sygnałowe
· Centrala łączności bezprzewodowej
· Bezprzewodowe pulpity komunikacji
· Nasłuch akcji scenicznej z systemem rozgłoszeniowym
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Na potrzeby systemu inspicjenta należy zrealizować przyłącze sygnałowe w okolicy sceny, które należy zamontować w przyłączu sygnałowym systemu elektroakustycznego (SW-TP3), i należy je wyposażyć w gniazda XLRF oraz XLRM.
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Integralną częścią systemu inspicjenta będzie centrala łączności bezprzewodowej, która należy zainstalowana w stojaku inspicjenta. Centrala ma umożliwić nadawanie komunikatów do bezprzewodowych pulpitów systemu komunikacji oraz do przestrzeni technicznej oraz foyer. 
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Bezprzewodowe pulpity komunikacji będą przeznaczone dla obsługi technicznej, zajmującej się realizacją wydarzeń odbywających się w sali widowiskowej. Pulpity należy wyposażyć w nagłowne zestawy słuchawkowe z mikrofonem (headset), co umożliwi kontakt z inspicjentem.
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Integralną częścią systemu nasłuchu akcji scenicznej będzie mikser nasłuchu, wyposażony w system eliminacji echa akustycznego, do miksera podłączyć należy dwa pojemnościowe mikrofony nasłuchu zawieszone w przestrzeni nad sceną oraz centralę systemu inspicjenta. Sygnały z miksera będą wysyłane do wzmacniacza, który zasili zestawy głośnikowe (ZGR) zainstalowane w przestrzeni foyer oraz technicznej.
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	L.p.
	Z punktu
	Do punktu
	Nazwa linii
	Oznaczenie linii
	Rodzaj kabla
	Ilość kabli w linii [szt.]
	Przykładowy
Model kabla

	1
	SW-ST
	SW-ZG1-2
	Linia głośnikowa
	LG1
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	2
	SW-ST
	SW-ZG3-4
	Linia głośnikowa
	LG2
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	3
	SW-ST
	SW-SUB3-4
	Linia głośnikowa
	LG3
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	4
	SW-ST
	SW-SUB1-2
	Linia głośnikowa
	LG4
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	5
	SW-ST
	SW-TP1
	Linia głośnikowa
	LG5
	2x4mm²
	1
	x
	SCH2040

	6
	SW-ST
	SW-TP11
	Linia głośnikowa
	LG6
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	7
	SW-ST
	SW-TP10
	Linia głośnikowa
	LG7
	2x4mm²
	1
	x
	SCH2040

	8
	SW-ST
	SW-TP9
	Linia głośnikowa
	LG8
	2x4mm²
	1
	x
	SCH2040

	9
	SW-ST
	SW-TP8
	Linia głośnikowa
	LG9
	2x4mm²
	1
	x
	SCH2040

	10
	SW-ST
	SW-TP7
	Linia głośnikowa
	LG10
	2x4mm²
	1
	x
	SCH2040

	11
	SW-ST
	SW-TP6
	Linia głośnikowa
	LG11
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	12
	SW-ST
	SW-TP5
	Linia głośnikowa
	LG12
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	13
	SW-ST
	SW-TP4
	Linia głośnikowa
	LG13
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	14
	SW-ST
	SW-TP3
	Linia głośnikowa
	LG14
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	15
	SW-ST
	SW-TP2
	Linia głośnikowa
	LG15
	4x4mm²
	1
	x
	SCH4040

	16
	SW-ST
	SW-TP1
	Linia głośnikowa
	LG16
	2x4mm²
	1
	x
	SCH2040

	17
	SW-ST
	SW-ZGD1 - SW-ZGD2
	Linia głośnikowa
	LG17
	2x4mm²
	1
	x
	SCH2040

	18
	SW-ST
	SW-TP1
	Linia sygnałowa
	LS1
	8x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH08

	19
	SW-ST
	SW-TP2
	Linia sygnałowa
	LS2
	8x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH08

	20
	SW-ST
	SW-TP3
	Linia sygnałowa
	LS3
	8x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH08

	21
	SW-ST
	SW-TP4
	Linia sygnałowa
	LS4
	8x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH08

	22
	SW-ST
	SW-TP5
	Linia sygnałowa
	LS5
	8x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH08

	23
	SW-ST
	SW-TP6
	Linia sygnałowa
	LS6
	8x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH08

	24
	SW-ST
	SW-TP7
	Linia sygnałowa
	LS7
	2x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH02

	25
	SW-ST
	SW-TP8
	Linia sygnałowa
	LS8
	2x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH02

	26
	SW-ST
	SW-TP9
	Linia sygnałowa
	LS9
	2x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH02

	27
	SW-ST
	SW-TP10
	Linia sygnałowa
	LS10
	2x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH02

	28
	SW-ST
	SW-TP11
	Linia sygnałowa
	LS11
	2x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH02

	29
	SW-ST
	SW-TP1
	Linia cyfrowa
	LC1
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	30
	SW-ST
	SW-TP2
	Linia cyfrowa
	LC2
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	31
	SW-ST
	SW-TP3
	Linia cyfrowa
	LC3
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	32
	SW-ST
	SW-TP4
	Linia cyfrowa
	LC4
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	33
	SW-ST
	SW-TP5
	Linia cyfrowa
	LC5
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	34
	SW-ST
	SW-TP6
	Linia cyfrowa
	LC6
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	35
	SW-ST
	SW-TP11
	Linia cyfrowa
	LC7
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	36
	SW-ST
	SW-TP12
	Linia cyfrowa
	LC8
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	37
	SW-ST
	SW-TP13
	Linia cyfrowa
	LC9
	Cat. 6e
	2
	x
	C6AUFEH

	38
	SW-ST
	SW-AP
	Linia cyfrowa
	LC10
	Cat. 6e
	1
	x
	C6AUFEH

	39
	SW-ST
	SW-TP12
	Linia cyfrowa
	LC11
	Cat. 6e
	1
	x
	C6AUFEH

	40
	SW-ST
	SW-TP13
	Linia cyfrowa
	LC12
	Cat. 6e
	1
	x
	C6AUFEH

	System inspicjenta

	41
	SW-ST
	ZGR
	Linia głośnikowa
	LGI1
	2x0,8mm²
	1
	x
	ELA108H-D

	42
	SW-ST
	ZGR
	Linia głośnikowa
	LGI2
	2x0,8mm²
	1
	x
	ELA108H-D

	43
	SW-ST
	SW-MIC1
	Linia sygnałowa
	LSI1
	1x2x0,22mm²
	1
	x
	MY206

	44
	SW-ST
	SW-MIC2
	Linia sygnałowa
	LSI2
	1x2x0,22mm²
	1
	x
	MY206

	45
	SW-ST
	SW-TP4
	Linia sygnałowa
	LSI3
	8x2x0,22mm²
	1
	x
	PX22CH08

	Zasilanie

	46
	Rozdzielnica
	SW-TP1
	Linia zasilająca
	LZ1
	3x2,5mm²
	1
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	47
	Rozdzielnica
	SW-TP2
	Linia zasilająca
	LZ2
	3x2,5mm²
	1
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	48
	Rozdzielnica
	SW-TP3
	Linia zasilająca
	LZ3
	3x2,5mm²
	2
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	49
	Rozdzielnica
	SW-TP4
	Linia zasilająca
	LZ4
	3x2,5mm²
	1
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	50
	Rozdzielnica
	SW-TP5
	Linia zasilająca
	LZ5
	3x2,5mm²
	1
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	51
	Rozdzielnica
	SW-TP6
	Linia zasilająca
	LZ6
	3x2,5mm²
	1
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	52
	Rozdzielnica
	SW-TP11
	Linia zasilająca
	LZ7
	3x2,5mm²
	1
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	53
	Rozdzielnica
	SW-TP12
	Linia zasilająca
	LZ8
	3x2,5mm²
	2
	x
	YDYżo 3x2,5mm²

	54
	Rozdzielnica
	SW-TP13
	Linia zasilająca
	LZ9
	3x2,5mm²
	2
	x
	YDYżo 3x2,5mm²








[bookmark: _Toc495501279]
ZESTAWIENIE URZĄDZEŃ – system nagłośnienia, inspicjenta

	1.
	 Oznaczenie projektowe
	System nagłośnienia frontowego
	Ilość
	Jedn.

	1.1
	SW-ZG1 - SW-ZG4
	Zestaw głośnikowy szerokopasmowy
	4
	szt.

	1.2
	SW-SUB1 - SW-SUB4
	Zestaw głośnikowy niskotonowy
	4
	szt.

	1.3
	SW-WZM1 - SW-WZM3
	Wzmacniacz mocy
	3
	szt.

	1.4
	SW-FF1 - SW-FF4
	Zestaw głośnikowy frontfill
	4
	szt.

	1.5
	SW-ZGD1 - SW-ZGD2
	Zestaw głośnikowy efektowy/monitor sceniczny
	2
	szt.

	1.6
	 
	Rama montażowa zestawów szerokopasmowych
	2
	szt.

	1.7
	 
	Rama montażowa zestawów głośnikowych frontfill
	4
	szt.

	1.8
	 
	Rama montażowa zestawów efektowych/monitor sceniczny
	4
	szt.

	1.9
	 
	Kabel przyłączeniowy zestawów głośnikowych szerokopasmowych NL4->2xNL2
	2
	szt.

	1.10
	 
	Kabel przyłączeniowy zestawów głośnikowych niskotonowych
	2
	szt.

	1.11
	 
	Kabel przyłączeniowy zestawów głośnikowych frontfill
	4
	szt.

	1.12
	 
	Kabel przyłączeniowy zestawów efektowych/monitor sceniczny
	6
	szt.

	2.
	 
	System nagłośnienia sceny
	
	

	2.1
	SW-MON1 - SW-MON4
	Monitor sceniczny pasywny
	4
	szt.

	2.2
	SW-MON5 - SW-MON10
	Monitor sceniczny aktywny
	6
	szt.

	2.3
	 
	Kabel przyłączeniowy pasywnych monitorów scenicznych
	4
	szt.

	3.
	 
	System cyfrowej konsolety fonicznej
	
	

	3.1
	SW-KF
	Cyfrowa konsoleta foniczna
	1
	szt.

	3.2
	SW-KF-I/O1
	Moduł wejść/wyjść cyfrowej konsolety fonicznej typ 1
	1
	szt.

	3.3
	SW-KF-I/O2
	Moduł wejść/wyjść cyfrowej konsolety fonicznej typ 2
	1
	szt.

	3.4
	 
	Kabel mobilny CAT5E dł. 10m
	2
	szt.

	3.5
	 
	Kabel mobilny CAT5E dł. 3m
	2
	szt.

	3.6
	 SW-CASE1
	Skrzynia transportowa na moduł wejść/wyjść
	1
	szt.

	4.
	 
	System mikrofonów bezprzewodowych
	
	

	4.1
	SW-ODB1 - SW-ODB8
	Odbiornik mikrofonów bezprzewodowych
	8
	szt.

	4.2
	SW-NADB1 - SW-NADB8
	Nadajnik typu handheld
	2
	szt.

	4.3
	SW-NADA1 - SW-NADB8
	Nadajnik typu bodypack
	8
	szt.

	4.4
	 
	Mikrofon nagłowny
	8
	szt.

	4.5
	SW-SPLT1 - SW-SPLT2
	Splitter antenowy
	2
	szt.

	4.6
	SW-ANT1 - SW-ANT2
	Antena kierunkowa
	2
	szt.

	4.7
	 
	Kabel 4-parowy
	2
	szt.

	4.8
	SW-CASE2
	Skrzynia transportowa na mikrofony bezprzewodowe
	1
	szt.

	4.9
	SW-CASE3
	Skrzynia transportowa na nadajniki systemu bezprzewodowego
	1
	szt.

	5.
	 
	Akcesoria
	
	

	5.1
	 
	Kabel mikrofonowy dł. 20 m
	5
	szt.

	5.2
	 
	Kabel mikrofonowy dł. 10 m
	10
	szt.

	5.3
	 
	Kabel mikrofonowy dł. 5 m
	10
	szt.

	5.4
	 
	Dibox jednokanałowy
	2
	szt.

	5.5
	 
	Dibox dwukanałowy
	2
	szt.

	5.6
	SW-TP1
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
	1
	kpl.

	5.7
	SW-TP2
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
	1
	kpl.

	5.8
	SW-TP3
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
	1
	kpl.

	5.9
	SW-TP4
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
	1
	kpl.

	5.10
	SW-TP5
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
	1
	kpl.

	5.11
	SW-TP6
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
	1
	kpl.

	5.12
	SW-TP7
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
	1
	kpl.

	5.13
	SW-TP8
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
	1
	kpl.

	5.14
	SW-TP9
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
	1
	kpl.

	5.15
	SW-TP10
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
	1
	kpl.

	5.16
	SW-TP11
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
	1
	kpl.

	5.17
	SW-TP12
	Przyłącze Realizatora dźwięku na widowni
	1
	kpl.

	5.18
	SW-TP13
	Przyłącze Realizatora dźwięku na antresoli
	1
	kpl.

	5.19
	SW-KROS-G
	Krosownica głośnikowa NL4
	1
	szt.

	5.20
	 
	Kabel krosowy głośnikowy
	8
	szt.

	5.21
	SW-KROS-C
	Krosownica sygnałów cyfrowych
	1
	szt.

	5.22
	 
	Kabel krosowy CAT5E
	1
	szt.

	5.23
	SW-KROS-S
	Krosownica sygnałów analogowych
	1
	szt.

	5.24
	SW-ST
	Szafa teletechniczna
	1
	szt.

	5.24
	SW-SWTCH
	Switch sieciowy
	1
	szt.

	5.24
	SW-AP
	Bezprzewodowy punkt dostępowy
	1
	szt.

	6.
	 
	Okablowanie
	
	

	6.1
	 
	Kabel głośnikowy 2x4 mm²
	200
	mb.

	6.2
	 
	Kabel głośnikowy 4x4 mm²
	260
	mb.

	6.3
	 
	Kabel sygnałowy 8x 2x 0,22 mm²
	150
	mb.

	6.4
	 
	Kabel sygnałowy 1x 2x 0,22 mm²
	200
	mb.

	6.5
	 
	Kabel cyfrowy typu Cat. 6e
	600
	mb.

	6.6
	 
	Kabel głośnikowy 100 V
	300
	mb.

	6.7
	 
	Kabel zasilający
	500
	mb.

	6.8
	 
	Rozdzielnica
	1
	kpl.

	6.9
	 
	Korytka kablowe
	200
	mb.

	7.
	 
	System Inspicjenta
	
	

	7.1
	 
	Baza łączności bezprzewodowej
	1
	szt.

	7.2
	 
	Beltpack łączności bezprzewodowej z akumulatorem w komplecie
	4
	szt.

	7.3
	 
	Zestaw słuchawkowy z mikrofonem
	5
	szt.

	7.4
	 
	Poczwórna ładowarka
	1
	szt.

	7.5
	 
	Antena nadawczo odbiorcza
	1
	szt.

	7.6
	 
	Uchwyt do anteny
	1
	szt.

	7.7
	 
	Mikser nasłuchu akcji scenicznej
	1
	szt.

	7.8
	 
	Mikrofon nasłuchu akcji scenicznej
	2
	szt.

	7.9
	 
	Przyłącze sygnałowe inspicjenta
	1
	kpl.

	7.10
	 
	Wzmacniacz mocy
	1
	szt.

	7.11
	 
	Zestaw głośnikowy naścienny
	10
	szt.

	7.12
	 
	Stojak inspicjenta
	1
	szt.

	8.
	 
	Instalacja
	
	

	8.1
	 
	Ułożenie instalacji kablowych
	1
	usł.

	8.2
	 
	Instalowanie urządzeń do gotowych linii kablowych
	1
	usł.

	8.3
	 
	Uruchomienie systemu
	1
	usł.

	8.4
	 
	Konfiguracja systemu
	1
	usł.

	8.5
	 
	Strojenie systemu
	1
	usł.

	8.6
	 
	Szkolenie personelu
	1
	usł.

	8.7
	 
	Dokumentacja powykonawcza
	1
	kpl.



[bookmark: _Toc495501280]
WYTYCZNE DLA BRANŻ

[bookmark: _Toc495501281]Wytyczne dla branży elektrycznej

Aby ograniczyć ryzyko oddziaływania zakłóceń elektromagnetycznych na systemów elektroakustycznych dla Sali Wielofunkcyjnej instalacje zasilające należy wykonać stosując się do poniższych wymogów.

System elektroakustyczny Sali Widowiskowej powinien zostać zasilony z jednego źródła z rozdzielni głównej. Nie dopuszcza się stosowania rozdzielni pośrednich oraz zasilania urządzeń niewchodzących w skład elektroakustyki z jej rozdzielni. 

Trasy kablowe systemu elektroakustycznego należy prowadzić w znacznej odległości od instalacji oświetlenia. W razie zbliżania się do siebie tych instalacji należy przy ciągach równoległych zachować odległość min. 1m, a w przypadku konieczności przecięcia prowadzić pod kątem 90°.
 
Zapotrzebowanie na moc: 16,5kW

	System elektroakustyczny Sali Widowiskowej

	Lp.
	Typ odbioru
	Pomieszczenie
	Nr obwodu
	Sugerowane zabezpieczenie
	Moc
	uwagi

	1
	Szafa SW-ST
	Galeria techniczna
	SW-OB. 1
	3x C32A
	7 kW
	wypust kablowy

	2
	Zestaw gniazd SW-TP1
	Scena
	SW-OB. 2
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	3
	Zestaw gniazd SW-TP2
	Scena
	SW-OB. 3
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	4
	Zestaw gniazd SW-TP3
	Scena
	SW-OB. 4
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	5
	Zestaw gniazd SW-TP4
	Scena
	SW-OB. 5
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	6
	Zestaw gniazd SW-TP5
	Scena
	SW-OB. 6
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	7
	Zestaw gniazd SW-TP6
	Scena
	SW-OB. 7
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	8
	Zestaw gniazd SW-TP11
	Scena
	SW-OB. 8
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	9
	Zestaw gniazd SW-TP12
	Widownia
	SW-OB. 9-10
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	10
	Zestaw gniazd SW-TP13
	Widownia
	SW-OB. 11-12
	RCD C16A
	1 kW
	wypust kablowy

	11
	Zestaw gniazd SW-TP3
	Widownia
	SW-OB. 13
	RCD C16A
	0,5 kW
	wypust kablowy



[bookmark: _Toc495501282]Wytyczne dla branży mechanicznej-konstrukcyjnej

Należy przewidzieć elementy montażowe do zawieszenia dwóch gron głośnikowych szerokopasmowych nagłośnienia frontalnego z lewej i prawej strony frontu sceny w Sali widowiskowej. Obciążenie użyteczne wynosi około 90 kg dla każdego grona głośnikowego.
Montaż zestawów głośnikowych przewidziano na gotowych zawiesiach. 

[bookmark: __RefHeading__23_1169448129][bookmark: _Toc406748781][bookmark: _Toc495501283]Wytyczne dla branży budowlanej

Należy przewidzieć trasy koryt kablowych na potrzeby instalacji elektroakustycznych zgodnie z listą kablową. Po stronie branży budowlanej leży również:
· wykonanie otworów do przyłączy podłogowych na scenie Sali Widowiskowej, o wymiarach 25x25 cm (przyłącza SW-TP1 - SW-TP7; SW-TP12). 
· Wykonanie wnęki w celu instalacji zestawów głośnikowych niskotonowych w Sali widowiskowej. Wnękę należy wykonać w przedniej części, centralnie w osi sceny. Wnęka musi posiadać wymiary nie mniejsze niż: szerokość – 310 cm, wysokość – 60 cm, głębokość – 80 cm.


[bookmark: _Toc495501284]SPECYFIKACJA TECHNICZNA – system nagłośnienia, inspicjenta

	1.
	Oznaczenie proj.
	System nagłośnienia frontowego
	Ilość
	Jedn.
	Wymóg
Karty
katalogowej

	1.1
	SW-ZG1 - SW-ZG4
	Zestaw głośnikowy szerokopasmowy
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 55 Hz – 20 kHz (-10dB),
· Maksymalny poziom ciśnienia akustycznego nie mniejszy niż 135 dB SPL (peak), mierzony w polu swobodnym, używając szumu różowego z współczynnikiem crest factor 4
· Kierunkowość nie gorsza niż 22,5º x 90º (-6dB, ±7,5º),
· Przetwornik niskotonowy nie mniejszy niż 12”,
· Przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niż 3”,
· Impedancja nominalna nie mniejsza niż 8 Ohm,
· Pełna współpraca i zabezpieczenie po stronie zastosowanego dedykowanego wzmacniacza sterującego,
· Nie mniej niż 2 złącza głośnikowe,
· Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej
· Wymiary nie większe niż 760 x 380 x 450 (wysokość x szerokość x głębokość),
· Waga nie większa niż 40 kg.

	4
	szt.
	TAK

	1.2
	SW-SUB1 - SW-SUB4
	Zestaw głośnikowy niskotonowy
· Dolna częstotliwość graniczna nie większa niż 32 Hz (-10 dB),
· Maksymalny poziom ciśnienia akustycznego nie mniejszy niż 135dB SPL, mierzony w półsferze, używając szumu różowego z współczynnikiem crest factor 4
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 18”,
· Impedancja nominalna nie mniejsza niż 8 Ohm,
· Nie mniej niż 2 złącza głośnikowe,
· Szerokość nie większa niż 760 mm,
· Wysokość nie większa niż 550 mm,
· Obudowa wyposażona w uchwyty do przenoszenia
· Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej
· Możliwość zawieszenia modułu niskotonowego z modułami szerokopasmowymi poz. 1.1 w jednym gronie głośnikowym
· Waga nie większa niż 65 kg,

	4
	szt.
	TAK

	1.3
	SW-WZM1 - SW-WZM3
	Wzmacniacz mocy
· Co najmniej cztery wejścia analogowe lub co najmniej dwa cyfrowe wejścia AES/EBU (4 sygnały foniczne w AES/EBU) – złącza XLR,
· Co najmniej cztery wyjścia analogowe lub dwa cyfrowe AES/EBU (4 sygnały foniczne AES/EBU) "LINK" - złącza XLR,
· Możliwość przetwarzania A/C i C/A z rozdzielczością nie mniejszą niż 24 bit i zakresem dynamiki co najmniej 130 dB,
· Procesor DSP obsługujący cyfrowe sygnały o częstotliwościach próbkowania w zakresie 44,1 - 192 kHz,
· Procesor DSP pracujący z rozdzielczością co najmniej 32 bitową i częstotliwością próbkowania 96 kHz lub większą,  
· Filtry realizowane w algorytmach IIR i FIR,
· Możliwość kompensacji tłumienia powietrza,
· Latencja systemu nie większa niż 4 ms,
· Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obsługi zastosowanych systemów głośnikowych,
· Moc dopasowana do zastosowanych zestawów głośnikowych w celu osiągnięcia założonych poziomów ciśnienia akustycznego,
· Układ zabezpieczający przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem głośników,
· Układ monitorujący impedancję obciążenia,
· Konfigurowalna macierz czterech wejść i czterech wyjść,
· Maksymalny poziom sygnału wejściowego nie mniejszy niż +22dBu
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 20 Hz – 20 kHz, (+/-1 dB pod obciążeniem 8 Ω ),
· Cztery niezależne kanały wyjściowe o mocy co najmniej 1000 W dla 4 lub 8 [Ω] każdy (przy 1% THD)	
· Co najmniej 4 złącza wyjściowe typu SpeakON
· Zasilacz impulsowy z monitorowaniem stanu zasilania,
· Wyświetlacz umożliwiający konfigurację urządzenia,
· Wtyk zasilający typu PowerCON,
· Wyposażenie w co najmniej 2 złącza Ethernet umożliwiające sterowanie za pomocą komputera PC,
· Obudowa rack 19”,
· Wyposażony w wiatraki chłodzące z funkcją regulacji prędkości w zależności od temperatury 
· Wysokość nie większa niż 2U.

	3
	szt.
	TAK

	1.4
	SW-FF1 - SW-FF4
	Zestaw głośnikowy frontfill
· Zestaw głośnikowy współosiowy (parametr oceniany w kryterium oceny ofert),
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 95 Hz – 20 kHz (-10 dB),
· Maksymalny poziom ciśnienia akustycznego nie mniejszy niż 120dB SPL, mierzony w polu swobodnym, używając szumu różowego z współczynnikiem crest factor 4
· Kąt propagacji nie mniejszy niż 1100 (symetria osiowa),
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 1”,
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 5”,
· Impedancja nominalna nie mniejsza niż 16 Ohm ,
· Nie mniej niż 2 złącza głośnikowe,
· Gniazdo do zamocowania na statywie mikrofonowym 3/8” oraz otwory montażowe umożliwiające zastosowanie dedykowanego uchwytu,
· Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej
· Szerokość zestawu nie większa niż 20 cm,
· Wysokość zestawu nie większa niż 20 cm,
· Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej.

	4
	szt.
	TAK

	1.5
	SW-ZGD1 - SW-ZGD2
	Zestaw głośnikowy dogłaśniający
· Zestaw głośnikowy współosiowy (parametr oceniany w kryterium oceny ofert),
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 60 Hz – 20 kHz (-10dB),
· Maksymalny poziom ciśnienia akustycznego nie mniejszy niż 125 dB SPL, mierzony w polu swobodnym, używając szumu różowego 12 dB crest factor
· Kąt propagacji nie mniejszy niż 100° (symetria osiowa),
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 1,5”,
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 8”,
· Impedancja nominalna nie mniejsza niż 8 Ohm ,
· Pełna współpraca i zabezpieczenie po stronie zastosowanego dedykowanego wzmacniacza sterującego,
· Nie mniej niż 2 złącza głośnikowe,
· Szerokość zestawu nie większa niż 250 mm,
· Wysokość zestawu nie większa niż 450 mm
· Wyposażony w uchwyt umożliwiający montaż do konstrukcji rurowej lub sufitu

	2
	szt.
	TAK

	1.6
	 
	Rama montażowa zestawów szerokopasmowych
· Dedykowana przez producenta rama montażowa do zestawów głośnikowych poz. 1.1
· Wyposażona w otwory umożliwiające ustawianie kąta nachylenia grona głośnikowego
· Wyposażona w uchwyt umożliwiający zawieszenie grona na konstrukcji rurowej
	2
	szt.
	NIE

	1.7
	 
	Rama montażowa zestawów głośnikowych frontfill
· Dedykowana przez producenta rama montażowa do zestawów głośnikowych poz. 1.4
	4
	szt.
	NIE

	1.8
	 
	Rama montażowa zestawów dogłaśniających
· Dedykowana przez producenta rama montażowa do zestawów głośnikowych poz. 1.5
· Wyposażona w uchwyt umożliwiający zawieszenie grona na konstrukcji rurowej
	2
	szt.
	NIE

	1.9
	 
	Kabel przyłączeniowy zestawów głośnikowych szerokopasmowych NL4->2xNL2
· Kabel typu „Y”
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 4 mm2
· Zakończony jednym złączem NL4 i dwoma NL2
	2
	szt.
	NIE

	1.10
	 
	Kabel przyłączeniowy zestawów głośnikowych niskotonowych
· Kabel typu „Y”
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 4 mm2
· Zakończony jednym złączem NL4 i dwoma NL2
	2
	szt.
	NIE

	1.11
	 
	Kabel przyłączeniowy zestawów głośnikowych frontfill
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 4 mm2
· Zakończony złączami NL2
· Długość nie mniejsza niż 3 m

	4
	szt.
	NIE

	2.
	 
	System nagłośnienia sceny
	
	
	

	2.1
	SW-MON1 - SW-MON4
	Monitor sceniczny pasywny
· Zestaw głośnikowy współosiowy,
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 60 Hz – 20 kHz (-10dB),
· Maksymalny poziom ciśnienia akustycznego nie mniejszy niż 125 dB SPL, mierzony w polu swobodnym, używając szumu różowego 12 dB crest factor
· Kąt propagacji nie mniejszy niż 100° (symetria osiowa),
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 1,5”,
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 8”,
· Impedancja nominalna nie mniejsza niż 8 Ohm ,
· Pełna współpraca i zabezpieczenie po stronie zastosowanego dedykowanego wzmacniacza sterującego,
· Nie mniej niż 2 złącza głośnikowe,
· Szerokość zestawu nie większa niż 250 mm,
· Wysokość zestawu nie większa niż 450 mm
	4
	szt.
	TAK

	2.2
	SW-MON5 - SW-MON10
	Monitor sceniczny aktywny
· Aktywny zestaw głośnikowy szerokopasmowy 
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 12”,
· Co najmniej 1 przetwornik o średnicy nie mniejszej niż 1”,
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 50 Hz – 20 kHz (-10 dB),
· Wbudowany wzmacniacz o mocy nie mniejszej niż 1500 W,
· Maksymalny poziom ciśnienia akustycznego co najmniej 130dB SPL,
· Kąt propagacji poziomej nie mniejszy niż 90˚,
· Kąt propagacji pionowej nie większy niż 60˚,
· Obudowa drewniana wykonana ze sklejki o grubości nie mniejszej niż 15 mm,
· Wyświetlacz LCD obrazujący tryb pracy procesora DSP, filtrów EQ, poziomu sygnału,
· Procesor DSP zawierający dedykowany fabryczny preset zestawu głośnikowego w zależności od trybu pracy: monitor sceniczny, statyw,
· Co najmniej 2 wejścia sygnałowe combo XLR/TRS,
· Co najmniej 1 wyjście sygnałowe XLR,
· Waga nie większa niż 20 kg,
· Wymiary nie większe niż 610 x 380 x 360 [mm] (wysokość x szerokość x głębokość)

	6
	szt.
	TAK

	2.3
	
	Kabel przyłączeniowy pasywnych monitorów scenicznych
· Długość kabla nie mniejsza niż 10 m
· Zakończony złączami NL2
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 2,5 mm2
· Nie mniej niż 2 żyły
	4
	szt.
	NIE

	3.
	 
	System cyfrowej konsolety fonicznej
	
	
	

	3.1
	SW-KF
	Cyfrowa konsoleta foniczna
· Nie mniej niż 16 wejść mikrofonowo-liniowych wyposażonych w przedwzmacniacze mikrofonowowe 
· Możliwość przetwarzania do 40 kanałów wejściowych
· Dynamika nie mniejsza niż 105 dB
· Możliwość integracji z systemem osobistego odsłuchu dla muzyków pracującego na zasadzie osobistych mikserów odsłuchowych. 
· Nie mniej niż 25 szyn miksujących koherentnych fazowo
· Nad każdym suwakiem wskaźniki poziomu sygnału oraz diody informujące o zadziałaniu kompresora oraz bramki, 
· Kanał musi posiadać dedykowany wyświetlacz, który może zawierać nazwę oraz możliwość zmiany koloru podświetlenia
· Nie mniej niż 17, 100 mm zmotoryzowanych tłumików 
· Funkcja solo
· Funkcja mute
· 100 pasmowy RTA do każdego kanału
· 31 Punktowy EQ główny z możliwością obsługi z tłumików kanałowych
· Cyfrowo regulowany trim niezależnie od ustawienia wzmocnienia Preampu
· Co najmniej 8 grup DCA oraz co najmniej 6 grup wyciszenia
· Ekran LCD o przekątnej nie mniejszej niż 5” z wykorzystaniem, którego można dokonywać zmian parametrów poszczególnych funkcji konsolety (ustawienia efektów dynamicznych, ustawienia equalizacji, ustawienia routingu, ustawienia poziomu przedwzmacniaczy mikrofonowych)    
· Możliwość zainstalowania innych kart rozszerzających (MADI, Dante)
· Możliwość zdalnej kontroli z urządzeń Mac, Os, PC, Android
· Podświetlane potencjometry, tłumiki i przyciski
· Powierzchnia robocza konsolety powinna posiadać dwie nachylone względem siebie płaszczyzny pod kątem nie mniejszym niż 150° (±10°) na których umiejscowione będą suwaki oraz potencjometry i ekran kontrolny. Takie rozwiązanie ma umożliwiać wygodna pracę operatorowi w pozycji siedzącej
	1
	szt.
	TAK

	3.2
	SW-KF-I/O1
	Moduł wejść/wyjść cyfrowej konsolety fonicznej typ 1
· Nie mniej niż 32 wejścia mikrofonowo-liniowe
· Zasilanie Phantom +48 V dla każdego wejścia mikrofonowego
· Nie mnie niż 16 wyjść liniowych
· Co najmniej dwa złącza cyfrowego formatu AES50
· Nie mniej niż dwa złącza ADAT
· Nie mniej niż dwa wyjścia cyfrowego AES3 XLR
· Latencja systemu w sieci audio nie większa niż 1.5 ms
· Konwersja A/C i C/A nie gorsza niż 24 bit i 48 kHz
· Zakres dynamiki z wejścia do wyjścia analogowego nie gorszy niż 105 dB
· Maksymalny poziom wejściowy nie gorszy niż +23 dBu
· THD dla 0 dBu na wyjściu nie większe niż 0.05%
· Urządzenie powinno być wyposażone, w sygnalizacje, w postaci diod na panelu przednim informującym o prawidłowym podłączeniu przewodów sieci AES50
· Wysokość nie większa niż 3U
· Waga nie większa niż 10 kg
	1
	szt.
	TAK

	3.3
	SW-KF-I/O2
	Moduł wejść/wyjść cyfrowej konsolety fonicznej typ 2
· Nie mniej niż 16 wejść mikrofonowo-liniowych
· Zasilanie Phantom +48V dla każdego wejścia mikrofonowego
· Nie mnie niż 8 wyjść liniowych
· Co najmniej dwa złącza cyfrowego formatu AES50
· Nie mniej niż dwa złącza ADAT
· Latencja systemu w sieci audio nie większa niż 1.5 ms
· Konwersja A/C i C/A nie gorsza niż 24 bit i 48 kHz
· Zakres dynamiki z wejścia do wyjścia analogowego nie gorszy niż 105 dB
· Maksymalny poziom wejściowy nie gorszy niż +23 dBu
· THD dla 0 dBu na wyjściu nie większe niż 0.05%
· Urządzenie powinno być wyposażone, w sygnalizacje, w postaci diod na panelu przednim informującym o prawidłowym podłączeniu przewodów sieci AES50
· Wysokość nie większa niż 2U
· Waga nie większa niż 5 kg
	1
	szt.
	TAK

	3.4
	 
	Kabel mobilny cyfrowy typ 1
· Kabel cyfrowy co najmniej kategorii 5e
· Zakończony złączami RJ45 w obudowie Ethercon
· Długość nie mniejsza niż 10 m 
	2
	szt.
	NIE

	3.5
	 
	Kabel mobilny cyfrowy typ 2
· Kabel cyfrowy co najmniej kategorii 5e
· Zakończony złączami RJ45 w obudowie Ethercon
· Długość nie mniejsza niż 3 m
	2
	szt.
	NIE

	3.6
	SW-CASE1
	Skrzynia transportowa na moduł wejść/wyjść
· Wysokość nie mniejsza niż 2U
· Wyposażona w listwy do montażu w standardzie rack 19”
· Wykonana ze sklejki drewnianej o grubości nie mniejszej niż 5mm
· Metalowe okucia
· Zamki motylkowe
· Zdejmowane pokrywy przednia i tylna
	1
	szt.
	NIE

	4.
	 
	System mikrofonów bezprzewodowych
	
	
	

	4.1
	SW-ODB1 - SW-ODB8
	Odbiornik mikrofonów bezprzewodowych
· Praca w technologii true-diversity
· Funkcja skanowania pasma
· THD nie większe niż 1%
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 25Hz – 18kHz
· Stosunek sygnału do szumu nie gorszy niż 115 dB(A)
· Port Ethernet do komputerowego sterowania i kontroli pracy systemu
· Wyświetlacz na panelu przednim, wskazujący częstotliwość pracy, poziom sygnału, stan baterii nadajnika
· Wyposażony w tuner gitarowy
· Wyposażony w wyjście symetryczne XLR
· Wyposażony w gniazdo słuchawkowe
· Metalowa obudowa
	8
	szt.
	TAK

	4.2
	SW-NADB1 - SW-NADB8
	Nadajnik typu handheld
· Nadajnik kompatybilny z odbiornikiem poz. 4.1,
· Wyposażony w przetwornik dynamiczny,
· Kardioidalna charakterystyka kierunkowości 
· Pasmo przenoszenia mikrofonu nie mniejsze niż 80 Hz– 18 kHz,
· Superkardioidalna charakterystyka kierunkowości,
· Skuteczność mikrofonu nie mniejsza niż 2,5mV/Pa,
· Maksymalne ciśnienie akustyczne nie mniejsze niż 140 dB SPL,
· Wyświetlenie: stan baterii, częstotliwość pracy, wyciszenie, blokada.
· Metalowa obudowa
	8
	szt.
	TAK

	4.3
	SW-NADA1 - SW-NADB8
	Nadajnik typu bodypack
· Nadajnik kompatybilny z odbiornikiem poz. 4.1,
· Pasmo przenoszenia (wejście liniowe) nie mniejsze niż 30 Hz-18 kHz
· THD nie większe niż 1%,
· Stosunek sygnał/szum nie gorszy niż 115 dBA,
· Wyświetlenie: stan baterii, częstotliwość pracy, wyciszenie, blokada.
· Metalowa obudowa
	8
	szt.
	TAK

	4.4
	 
	Mikrofon nagłowny
· Mikrofon pojemnościowy
· Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niż 140dB
· Kardioidalna charakterystyka kierunkowości
· Kompatybilny z nadajnikiem „bodypack” poz. 4.3
· Czułość nie mniejsza niż 1,5mV/Pa
	8
	szt.
	

	4.5
	SW-SPLT1 - SW-SPLT2
	Splitter antenowy
· Aktywny Splittem antenowy
· Nie mniej niż 2 wejścia antenowe
· Nie mniej niż 8 wyjść antenowych
· Metalowa obudowa
	2
	szt.
	NIE

	4.6
	SW-ANT1 - SW-ANT2
	Antena kierunkowa
· Częstotliwość pracy nie mniejsza niż 450 – 950 MHz,
· Wzmocnienie nie mniejsze niż 3 dBi,
· Złącze BNC
· Impedancja 50 Ohm.
	2
	szt.
	NIE

	4.7
	 
	Kabel wieloparowy
· Nie mniej niż 4 pary przewodów o przekroju nie mniejszym niż 0,22mm2
· Zakończony złączami XLRF/XLRM
· Długość nie mniejsza niż 3m 
	2
	szt.
	NIE

	4.8
	SW-CASE2
	Skrzynia transportowa na mikrofony bezprzewodowe
· Wysokość nie mniejsza niż 8U
· Wyposażona w listwy do montażu w standardzie rack 19”
· Wykonana ze sklejki drewnianej o grubości nie mniejszej niż 5mm
· Metalowe okucia
· Zamki motylkowe
· Zdejmowane pokrywy przednia i tylna
· Wyposażona w szufladę
	1
	szt.
	NIE

	4.9
	SW-CASE3
	Skrzynia transportowa na nadajniki systmu bezprzewodowego
· Wysokość nie mniejsza niż 4U
· Wyposażona w listwy do montażu w standardzie rack 19”
· Wykonana ze sklejki drewnianej o grubości nie mniejszej niż 5mm
· Metalowe okucia
· Zamki motylkowe
· Zdejmowane pokrywy przednia i tylna
· Wyposażona w szufladę
	1
	szt.
	NIE

	5.
	 
	Akcesoria
	
	
	

	5.1
	 
	Kabel mikrofonowy typ 1
· Długość nie mniejsza niż 20 m
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 0,22 mm2
· Zakończony złączami XLRF, XLRM
	5
	szt.
	NIE

	5.2
	 
	Kabel mikrofonowy typ 2
· Długość nie mniejsza niż 10 m
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 0,22 mm2
· Zakończony złączami XLRF, XLRM
	10
	szt.
	NIE

	5.3
	 
	Kabel mikrofonowy typ 3
· Długość nie mniejsza niż 5 m
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 0,22 mm2
· Zakończony złączami XLRF, XLRM
	10
	szt.
	NIE

	5.4
	 
	Dibox jednokanałowy
· Aktywny jednokanałowy symetryzator sygnału
· Co najmniej 1 wejście XLR oraz 1 wejścia TRS
· Co najmniej 1 wyjście TRS
· Zasilanie 48V
· Maksymalny poziom wejściowy +40 dBu
· Tłumik -30 dB
· Przełącznik odcięcia masy
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 20 Hz – 20 kHz (+0,5,-1 dB)
· THD+N <0,01% dla 1kHz/+4dBu
	2
	szt.
	TAK

	5.5
	 
	Dibox dwukanałowy
· Aktywny dwukanałowy symetryzator sygnału
· Co najmniej 2 wejścia RCA oraz 2 wejścia combo XLR/TRS
· Co najmniej 2 wyjścia XLR oraz 2 wyjścia TRS
· Zasilanie24/ 48V
· Tłumik -20 dB
· Przełącznik odcięcia masy
· Przełącznik sumowania kanałów wejściowych
· Przełącznik przekierowania pojedynczego sygnału wejściowego do dwóch wyjść
	2
	szt.
	TAK

	5.6
	SW-TP1
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
· Nie mniej niż 2 złącza NL4
· Nie mniej niż 2 złącza XLRF
· Nie mniej niż 2 złącza XLRM
· Nie mniej niż 2 złącza RJ45
· Nie mniej niż 2 złącza powercon
· Zdejmowana pokrywa
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.7
	SW-TP2
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
· Nie mniej niż 2 złącza NL4
· Nie mniej niż 2 złącza XLRF
· Nie mniej niż 2 złącza XLRM
· Nie mniej niż 2 złącza RJ45
· Nie mniej niż 2 złącza powercon
· Zdejmowana pokrywa
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.8
	SW-TP3
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
· Nie mniej niż 2 złącza NL4
· Nie mniej niż 5 złączy XLRF
· Nie mniej niż 2 złącza XLRM
· Nie mniej niż 2 złącza RJ45
· Nie mniej niż 2 złącza powercon
· Zdejmowana pokrywa
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.9
	SW-TP4
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
· Nie mniej niż 2 złącza NL4
· Nie mniej niż 5 złączy XLRF
· Nie mniej niż 2 złącza XLRM
· Nie mniej niż 2 złącza RJ45
· Nie mniej niż 2 złącza powercon
· Zdejmowana pokrywa
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.10
	SW-TP5
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
· Nie mniej niż 2 złącza NL4
· Nie mniej niż 4 złączy XLRF
· Nie mniej niż 2 złącza XLRM
· Nie mniej niż 2 złącza RJ45
· Nie mniej niż 2 złącza powercon
· Zdejmowana pokrywa
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.11
	SW-TP6
	Przyłączy sygnałowe sceniczne podłogowe
· Nie mniej niż 2 złącza NL4
· Nie mniej niż 4 złączy XLRF
· Nie mniej niż 2 złącza XLRM
· Nie mniej niż 2 złącza RJ45
· Nie mniej niż 2 złącza powercon
· Zdejmowana pokrywa
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.12
	SW-TP7
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
· Nie mniej niż 1 złącze NL4
· Nie mniej niż 2 złącza XLRF
· Malowane proszkowo na czarno
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.13
	SW-TP8
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
· Nie mniej niż 1 złącze NL4
· Nie mniej niż 2 złącza XLRF
· Malowane proszkowo na czarno
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.14
	SW-TP9
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
· Nie mniej niż 1 złącze NL4
· Nie mniej niż 2 złącza XLRF
· Malowane proszkowo na czarno
· Przyłącze metalowe

	1
	kpl.
	NIE

	5.15
	SW-TP10
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
· Nie mniej niż 1 złącze NL4
· Nie mniej niż 2 złącza XLRF
· Malowane proszkowo na czarno
· Przyłącze metalowe

	1
	kpl.
	NIE

	5.16
	SW-TP11
	Przyłączy sygnałowe na galerii technicznej
· Nie mniej niż 2 złącza NL4
· Nie mniej niż 2 złącza XLRF
· Nie mniej niż 2 złącza RJ45
· Nie mniej niż 2 złącza powercon
· Malowane proszkowo na czarno
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.17
	SW-TP12
	Przyłącze Realizatora dźwięku na widowni
· Przyłącze podłogowe
· Zdejmowana pokrywa
· Nie mniej niż 3 złącza RJ45
· Nie mniej niż 4 złącza powercon
· Przyłącze metalowe
	1
	kpl.
	NIE

	5.18
	SW-TP13
	Przyłącze Realizatora dźwięku w Reżyserni
· Przyłącze naścienne
· Malowane proszkowo na czarno
· Nie mniej niż 3 złącza RJ45
· Nie mniej niż 4 złącza powercon
· Przyłącze metalowe

	1
	kpl.
	NIE

	5.19
	 
	Krosownica głośnikowa NL4
· Wyposażona w nie mniej niż 19 gniazd NL4
· Możliwość instalacji w standardzie rack 19”
· Wysokość nie mniejsza niż 4U

	1
	szt.
	NIE

	5.20
	 
	Kabel krosowy głośnikowy
· Długość nie mniejsza niż 0,5m
· Zakończony złączami NL2
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 2,5mm2
· Ilość żył nie mniejsza niż 2 

	8
	szt.
	NIE

	5.21
	 
	Krosownica sygnałów cyfrowych
· Wyposażona w nie mniej niż 20 gniazd RJ45
· Możliwość instalacji w standardzie rack 19”
· Wysokość nie mniejsza niż 4U

	1
	szt.
	NIE

	5.22
	 
	Kabel krosowy CAT5E
· Długość nie mniejsza niż 0,5 m
· Zakończony złączami RJ45 (Ethercon)

	1
	szt.
	NIE

	5.23
	 
	Krosownica sygnałów analogowych
· Wyposażona w nie mniej niż 96 pól krosowych
· Możliwość instalacji w standardzie rack 19”
· Wysokość nie mniejsza niż 1U

	1
	szt.
	NIE

	5.23
	 
	Szafa teletechniczna
· Wyposażona w szyny do montażu urządzeń w standardzie rack 19”
· Możliwość zdejmowania ścian bocznych
· Możliwość zmiany kierunku otwierania drzwi
· Wysokość nie mniejsza niż 30U
	1
	szt.
	NIE

	5.23
	 
	Switch sieciowy
· Nie mniej niż 16 portów RJ-45 10/100/1000 Mb/s
· Możliwość instalacji w standardzie rack 19”
· Wysokość nie większa niż 1U

	1
	szt.
	NIE

	5.23
	 
	Bezprzewodowy punkt dostępowy
· Praca w częstotliwości 5GHz
· Co najmniej jedno gniazdo RJ45
· Możliwość instalacji naściennej

	1
	szt.
	NIE

	6.
	 
	Okablowanie
	
	
	

	6.1
	 
	Kabel głośnikowy typ 1
· Nie mniej niż 2 żyły
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 4 mm2
	200
	mb.
	NIE

	6.2
	 
	Kabel głośnikowy typ 2
· Nie mniej niż 4 żyły
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 4 mm2
	260
	mb.
	NIE

	6.3
	 
	Kabel sygnałowy typ 1
· Nie mniej niż 8 par przewodów
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 0,22 mm2
	150
	mb.
	NIE

	6.4
	 
	Kabel sygnałowy 1x 2x 0,22mm²
· Jedna para przewodów
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 0,22 mm2
	200
	mb.
	NIE

	6.5
	 
	Kabel cyfrowy typu Cat. 6e
	600
	mb.
	NIE

	6.6
	 
	Kabel głośnikowy 100V
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 0,8 mm2
· Co najmniej 2 żyły
	300
	mb.
	NIE

	6.7
	 
	Kabel zasilający
· Nie mniej niż 3 żyły
· Przekrój żyły nie mniejszy niż 2,5 mm2
	500
	mb.
	NIE

	6.8
	 
	Rozdzielnica
· Naścienna
· Wyposażona w komplet wyłączników instalacyjnych zabezpieczających poszczególne obwody zasilające system elektroakustyczny i inspicjenta
· Wyposażona w zabezpieczenia różnicowo prądowe
	1
	kpl.
	NIE

	6.9
	 
	Korytka kablowe
· Dostosowane do ilości przewodów poszczególnych linii kablowych, które należą do systemu elektroakustycznego

	200
	mb.
	NIE

	7.
	 
	System Inspicjenta
	
	
	

	7.1
	 
	Baza łączności bezprzewodowej
· Cyfrowa stacja bazowa interkomowej łączności bezprzewodowej
· Możliwość obsługi co najmniej 8 bezprzewodowych stacji interkomowych w trybie full duplex
· Możliwość obsługi dowolnej ilości bezprzewodowych stacji interkomowych w trybie half duplex
· Praca w niewymagającym licencji paśmie 2,4 GHz 
· Jednostka wyposażona w co najmniej 2 kanały interkomowe 2-wire/4-wire
· Wejście i wyjście AUX na złączach XLR
· Moc wyjściowa co najmniej 70 mW
· Pasmo częstotliwości nie mniejsze niż 350 Hz – 3,5 kHz
· Zakres dynamiki co najmniej 60 dB
· Latencja nie większa niż 150 ms
· Urządzenie wyposażone w wyświetlacz LCD nie mniejszy niż 120x30 znaków
· Możliwość sterowania z wykorzystaniem portu Ethernet
· Gniazdo 4-pin XLR do headsetu
· Montaż w standardzie rack 19”
· Wysokość nie większa niż 1U.
	1
	szt.
	TAK

	7.2
	 
	Beltpack łaczności bezprzewodowej z akumulatorem w komplecie
· Dedykowana do pod. 7.1 bezprzewodowa stacja interkomowa typu beltpack
· Praca w niewymagającym licencji paśmie 2,4 GHz 
· Moc wyjściowa nie mniejsza niż 50 mW
· Wbudowane anteny
· Pasmo częstotliwości nie mniejsze niż 350 Hz – 3,5 kHz
· Zakres dynamiki co najmniej 60 dB
· Możliwość sterowania z wykorzystaniem portu Ethernet
· Gniazdo 4-pin XLR do headsetu
· Praca na bateriach nie krótsza niż 8 godzin
	4
	szt.
	TAK

	7.3
	 
	Zestaw słuchawkowy z mikrofonem
· Mikrofon dynamiczny
· Impedancja mikrofonu nie mniejsza niż 200 Ohm
· Waga nie większa niż 150 g
· Dedykowane przez producenta do bazy łączności poz. 7.1 oraz belpacków poz. 7.2
	5
	szt.
	TAK

	7.4
	 
	Poczwórna ładowarka
· Dedykowana przez producenta ładowarka do akumulatorów belpacków łączności bezprzewodowej poz. 7.2
	1
	szt.
	NIE

	7.5
	 
	Antena nadawczo odbiorcza
· Dedykowana przez producenta antena do bazy łączności bezprzewodowej poz. 7.1
	1
	szt.
	NIE

	7.6
	 
	Uchwyt do anteny
	1
	szt.
	NIE

	7.7
	 
	Mikser nasłuchu akcji scenicznej
· Nie mniej niż 8 wejść wyposażonych w system eliminacji echa akustycznego
· Nie mniej niż 6 wyjść
· Maksymalny poziom wejściowy nie mniejszy niż +24 dBu
· Zasilanie Phantom +48 V
· Latencja nie większa niż 1 ms
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 20 Hz – 20 kHz (±1 dB)
· Zakres dynamiki nie mniejszy niż 105 dB
· Wysokość nie większa niż 1 U
· Możliwość instalacji w standardzie rack 19”
	1
	szt.
	TAK

	7.8
	 
	Mikrofon nasłuchu akcji scenicznej
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 50 Hz – 16 kHz
· Czułość nie mniejsza niż 5 mV/Pa
· Impedancja nie mniejsza niż 200 Ohm
· Maksymalny poziom ciśnienia akustycznego nie mniejszy niż 130 dB SPL 
· Szumy własne nie większe niż 25 dB SPL A-ważone
· Zakres dynamiki nie mniejszy niż 105 dB
· Stosunek sygnał/szum nie mniejszy niż 69 dB (@94 dB SPL)
	2
	szt.
	TAK

	7.9
	 
	Przyłącze sygnałowe inspicjenta
· Przyłącze zintegrowane z przyłączem scenicznym SW-TP3
· Wyposażone z złącza 3x XLRM, 3x XLRF oraz jedno złącze powercon
	1
	kpl.
	NIE

	7.10
	 
	Wzmacniacz mocy
· Dwukanałowy wzmacniacz mocy
· Moc maksymalna na kanał (1kHz, THD<1%) nie mniejsza niż 250W
· THD (dla mocy znamionowej) <0,1%
· Przesłuch między kanałowy (1 kHz, moc znamionowa) <-75 dB
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 65 Hz – 20 kHz (-1 dB)
· Impedancja wejściowa nie mniejsza niż 20kOhm
· S/N (A-ważone) nie mniejsze niż 100 dB
· Funkcja regulowanego opóźnienia włączenia urządzenia
· Możliwość pracy w technologii wysokonapięciowej
· Wiatrak chłodzący o kontrolowanych obrotach
· Obudowa rack 19”
· Wysokość nie większa niż 2U
· Waga nie większa niż 30kg
	1
	szt.
	TAK

	7.11
	 
	Zestaw głośnikowy naścienny
· Praca w technologii 100V
· Pasmo przenoszenia nie mniejsze niż 80Hz – 15kHz
· Skuteczność nie mniejsza niż 90dB SPL
· Maksymalno poziom SPL nie mniejszy niż 95dB
· Waga nie większa niż 2kg
· Wymiary nie większe niż 300mm/200mm/100mm 

	10
	szt.
	TAK

	7.12
	 
	Stojak inspicjenta
· Stojak wyposażony w szyny rack 19” umożliwiający instalację
· urządzeń o wysokość co najmniej 5U,
· Szyna rack zamykana z wykorzystaniem rolety PCV zamykanej
· na klucz,
· Stojak wyposażony w koła
· Stojak wyposażony w półkę na notatki/ partyturę,
· Kolor czarny mat.
	1
	szt.
	NIE


[bookmark: _Toc495501256]
SYSTEM OŚWIETLENIA SCENY

Zadanie inwestycyjne dotyczy wykonania i dostawy instalacji systemu oświetlenia technologicznego sceny. W skład zadania wchodzić będą następujące elementy systemu:
1. Przyłącze zasilające zamontowane na stałe w podbaseniu w miejscu wskazanym na rys. 8 na wykonanej linii zasilającej.
2. Rozdzielnica oświetlenia technologicznego ROT umieszczona i przyłączona w podbaseniu;
3. Sieć korytek kablowych dla przewodów instalacji oświetlenia technologicznego
4. Rozprowadzenie obwodów zasilających i sterowniczych z podbasenia do stanowisk oświetleniowych i do kaset mostów z użyciem kabli wielożyłowych giętkich i wtyków typu „Harting”
5. Zakończenie obwodów i linii sygnałowych gniazdami Schuko, sygnałowe XLR (oprócz sztankietów oświetleniowych, gdzie gniazda już wykonano).
6. System sterowania składający się z rozproszonych sterowników automatyki, nieposiadający sterownika centralnego, umożliwiający sterowanie obwodami oświetlenia widowni.

Sposób wykonania poszczególnych elementów systemu

1. Przyłącze zasilające należy wykonać jako gniazdo 3-fazowe 125A/400V i zamontować na skrzynce rozdzielczej, która oprócz ww gniazda zawierać będzie również wyłącznik główny zasilania systemu oświetlenia. Istniejącą linię wlz należy zabezpieczyć do wartości prądu jakie może przenieść kabel, z którego wykonano wlz w obecnych warunkach ułożenia, lecz nie wyżej niż 125A. Skrzynka przyłącza będzie zamontowana w miejscu pokazanym na rysunku 2 w podbaseniu.
2. Rozdzielnica systemu oświetlenia ROT będzie konstrukcją opartą na handlowej obudowie typu rack 19”. W skład ROT będą wchodzić 2 takie obudowy. Pierwszy ze stojaków rack będzie wyposażony w giętki kabel przyłączeniowy z wtykiem dla zasilania 125 A, Drugi rack będzie zasilony z pierwszego za pośrednictwem złącza gniazdo – wtyk 63 A z odpowiednim kablem giętkim w układzie 3-fazowym. Wewnątrz ROT znajdzie miejsce dla osobnych zabezpieczeń dla poszczególnych zespołów regulatorów i switcherów, gniazd 3-fazowych, przez które bloki regulatorów i switcherów będą przyłączone. Każdy z racków pomieści 4 bloki regulatorów/switcherów. Będą one zainstalowane za pośrednictwem gniazd i wtyków tak, aby możliwa była prosta i szybka wymiana bloku. Bloki na wyjściach będą wyposażone w złącza Harting, dalej każdy obwód będzie sprowadzony na listwę zaciskową ZUG stanowiącą krosownicę. Z zacisków ZUG przewody wewnętrzne ROT będą poprowadzone do gniazd wyjściowych rozdzielni ROT, do których będą przyłączane giętkie kable wyjściowe. Tu również przewidziano złącza Harting. Tak skonstruowana krosownica pozwoli na skonfigurowanie w obrębie każdego z gniazd wyjściowych tych obwodów, których cel jest wspólny, czyli zestawu obwodów biegnących wspólnym kablem do jednego stanowiska oświetleniowego. Rozdzielnia będzie zawierać również elementy instalacji sterowania DMX – splitery DMX. Rozdzielnia ROT zostanie wyposażona w zabezpieczenie przeciwprzepięciowe. Schemat ROT przedstawia rysunek nr 14.
3. Instalacja zasilająca i sterownicza w obrębie Sali zostanie ułożona w korytkach kablowych metalowych. Należy w tym celu użyć koryt ocynkowanych, perforowanych o przekrojach odpowiednich do poprowadzenia wymaganej w poszczególnych odcinkach ilości przewodów. Korytka należy objąć instalacją wyrównawczą i uziemić.
4. Rozprowadzenie obwodów zasilających i sterowniczych z rozdzielnicy ROT w podbaseniu do stanowisk oświetleniowych i do kaset mostów należy wykonać z użyciem kabli 18-żyłowych o przekroju 18x2,5mm2, giętkich. Końce przewodów zasilających zaopatrzyć we wtyki i gniazda typu „Harting”. Przewody sterownicze systemu DMX zakończyć gniazdami i wtykami XLR-5. Przewody układać w korytkach kablowych tak, aby nie były widoczne.
5. Linie zasilające będą dostarczać energii dla urządzeń oświetlenia technologicznego do pokazanych na rysunkach nr. 6, 7 i 8 stanowisk oświetleniowych. Zainstalowane tam reflektory będą przyłączone do gniazd Schuko montowanych w kasetach przyłączeniowych. Kasety będą zasilone kablami przyłączeniowymi giętkimi (o których mowa w punkcie 4) za pośrednictwem złączy Harting. W skrzynce przyłączeniowej znajdą się także złącza XLR-5 dla systemu sterowania DMX.
6. System sterowania składający się z rozproszonych sterowników automatyki, nieposiadający sterownika centralnego, umożliwiający sterowanie obwodami oświetlenia widowni poprzez sygnał DMX lub DALI (ze względu na precyzje działania zaleca się sterowanie opraw sygnałem DMX). Urządzenie zapewnia łagodne (płynne) ściemnianie w zakresie od 0 - 100%. System wyposażony w panele sterujące umożliwiające wywołanie wgranych scen oświetleniowych zamontowane: 
- 1 panel ścienny z wyświetlaczem LCD oraz przyciskami wywołującymi do 16 funkcji na stanowisku operatora oświetlenia, panel posiada opisy na wyświetlaczu w j. polskim, oraz wyraźnie zaznacza, że dana funkcja jest włączona, pozwala na płynne sterowanie oświetleniem widowni poprzez wybór gotowych presetów oświetlenia, oraz na przejmowanie priorytetu nad pozostałymi panelami,
- 6 paneli z 2 przyciskami umożliwiające wywoływanie wgranych scen oświetleniowych, zamontowane przy wyjściach z sali. Przyciski z diodami LED informującymi o stanie załączenia danej funkcji.  Elementy modułowe systemu zostaną zabudowane w rozdzielnicy oświetlenia widowni (po za zakresem opracowania i oferty). Komunikacja pomiędzy urządzeniami i panelami powinna odbywać się poprzez przewód UTP minimum Cat5E. Instalacja zostanie położona w korytkach kablowych instalacji oświetlenia technologicznego sceny oraz natynkowo w listwach PCV.

Zestawienie urządzeń

	Lp
	Opis
	jm.
	Ilość
	Wymóg karty materiałowej
do oferty

	1
	Rack 19' 42U 800mm
	szt
	2
	NIE

	2
	Spliter DMX 6 wyjściowy
	szt
	2
	TAK

	3
	Połączenie i rozruch splittera DMX
	szt.
	2
	NIE

	4
	Wentylatory i termostat do Rack19
	kpl
	2
	NIE

	5
	Listwa zasilająca 1U oraz zaślepki do Rack 19
	kpl
	2
	NIE

	6
	Szyna din z obudową do Rack19
	szt
	6
	NIE

	7
	Regulator 12 kanałowy 10A do racka 19
	szt
	6
	NIE

	8
	Switcher 12 kanałowy 10A do racka 19
	szt
	2
	NIE

	9
	Połączenie i rozruch Rack19
	szt
	2
	NIE

	10
	Blok zasilający dla 4 regulatorów/switcherów zamontowany w Rack19 z zabezpieczeniami nadprądowo-różnicowymi 4p C32 na szynie DIN, oraz gniazdem125A/400V (w drugim bloku 63A/400V), 4szt 32A/400V
	szt
	2
	NIE

	11
	kabel zespołu regulatora 19" z wtykiem 32A/400V wraz z montażem
	szt
	8
	NIE

	12
	Zabezpieczenie B16 30mA do listwy zasil.
	szt
	2
	NIE

	13
	Wtyk Harting/Ilme 24PIN do regulatora
	szt
	8
	NIE

	14
	Krosownica ze złącz ZUG między przewodami z regulatorów a gniazdami na obudowie Rack
	kpl
	2
	NIE

	15
	Gniazdo Harting/Ilme 16PIN żeńskie do montażu na ścianie szafy Rack do przyłączenia obwodów wychodzących
	szt
	12
	NIE

	16
	Kaseta z uchwytem do powieszenia na rurze fi50, z wejściem harting/Ilme 16PIN męskim, oraz 6 gniazdami shuko
	szt
	7
	NIE

	17
	Gniazdo Harting/Ilme 16PIN męskie, oraz montaż w puszce nad sztankietem
	szt
	5
	NIE

	18
	Komplet 12 przedłużaczy z czarnego przewodu elastycznego 18x2,5mm, zakończonych wtykami harting/ilme 16PIN m/ż o średniej długości 38 m
	kpl
	1
	NIE

	19
	Komplet 12 przedłużaczy DMX, zakończonych wtykami XLR 5pin m/ż o średniej długości 38 m
	kpl
	1
	NIE

	20
	Komplet 30 przedłużaczy DMX, zakończonych wtykami XLR 5pin m/ż o średniej długości 4 m
	kpl
	1
	NIE

	21
	Dostawa i połączenie gniazda 5p 125A z wyłącznikiem (zestaw), na zakończeniu przewodu z RG
	szt
	1
	NIE

	22
	Dostawa i połączenie zasilenia Rack19 z gniazda 125A, przewodem elastycznym H07RN-F 5x50 2komplety dla 2 racków. Zasilanie racka nr2 poprzez blok zasilający racka nr1
	szt
	1
	NIE

	23
	Wykonanie 2 przepustów w ścianie i 2 przepustów w podłodze balkonu
	kpl
	1
	NIE

	24
	Montaż aparatów oświetleniowych halogenowych
	kpl
	44
	NIE

	25
	Montaż aparatów oświetleniowych LED i inteligentnych
	kpl
	28
	NIE

	26
	System sterowania oświetleniem widowni - elementy montowane w rozdzielnicy oświetlenia widowni, wraz z montażem
	kpl
	1
	NIE

	27
	System sterowania oświetleniem widowni - Panele sterujące w Sali wraz z montażem - 1 panel z wyświetlaczem LCD i 6 paneli 2-przyciskowych
	kpl
	1
	TAK

	28
	System sterowania oświetleniem widowni - Instalacja łącząca panele z rozdzielnicą oświetlenia widowni
	kpl
	1
	

	29
	System sterowania oświetleniem widowni - Zaprogramowanie, rozruch systemu
	kpl
	1
	NIE

	30
	Oprawa oświetleniowa typu ruchoma głowa wyposażona w biały moduł LED o mocy 475W. System uzyskiwania koloru CMY, dodatkową tarczę bezpośredniego dostępu min. 6 barw, zdalnie sterowany zoom 12°-34° (1:3), zdalnie sterowaną ostrość i iris (100% z funkcją pulsu), dwie tarcze gobo z funkcją gobo shake: 6 gobo wymiennych i 10 gobo stałych. Posiada funkcję strobo, puls oraz pryzmat obrotowy. Urządzenie posiada możliwość obrotu w osi PAN w zakresie 540° i TILT w zakresie 268°.  Waga 23,2 Kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze Ø 50mm. linka zabezpieczającą i wtyczką uniwersalną typu schuko
	szt
	10
	TAK

	31
	Reflektor prowadzący w kompaktowej obudowie wykonanej na bazie profili aluminiowych z optyką 8°-19°. Wyposażony w liniowy iris, zestaw czterech ostrzy kadrujących, black-out, układ liniowego ściemniania w zakresie od 0 do 100%, Źródłem światła jest moduł LED RGBW o łącznej mocy 250 W. Posiada możliwość płynnej regulacji temperatury barwowej w zakresie od 2900 K do 6000 K. Zaopatrzone w lokalny sterownik, umożliwiający zmianę barw, zapamiętanie palety barw ulubionych, ściemnianie i regulację efektu stroboskopowego. Komplet z wtyczką uniwersalną schuko oraz statywem.
	
szt
	
1
	TAK

	32
	Wydajna, lekka wytwornica mgły z możliwością pracy ciągłej przy niskim zużyciu płynu. Grzałka o mocy 900W, wydajność 3800 m3/min, maksymalny czas pracy 70h / 2,5 l, czas nagrzewania około 1 min, regulowana prędkość wentylatora, cicha praca, wbudowany panel sterowania z wyświetlaczem LCD, opcje sterowania: natychmiastowy, regulowany 0-100%, czasowy, obsługa DMX i RDM, złącza 5-pinowe. Obudowa stalowo-aluminiowa, pojemność zbiornika 2,5 l. Waga maksymalna 8,5 kg. W komplecie z bańką 9,5 litra dedykowanego płynu.
	szt
	1
	TAK




Lista kablowa systemu oświetlenia sceny

Lista kablowa – instalacja mobilna oświetlenia technologicznego, w kolumnie „Typ gniazda” podano przykładowe złącza multicore jakich można użyć w budowanej krosownicy, najlepiej dostosować je, do wybranych regulatorów.
	Lp.
	Oznaczenie obwodu
	Skąd
	Dokąd
	Typ gniazda, odbiór
	Typ przewodu

	1
	ROT
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	Gniazdo 3F w tym samym pomieszczeniu
	5P CEE 125A
	H07RN-F 5x50mm

	2
	KS1
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS1 Kaseta sztankietu 1
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie -żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	3
	KS2
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS2 Kaseta sztankietu 2
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie -żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	4
	KS3
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS3 Kaseta sztankietu 3
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie -żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	5
	KS4
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS4 Kaseta sztankietu 4
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	6
	KS5
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS5 Kaseta sztankietu 5
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	7
	KR1L
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR1L - kaseta relingu 1 str. L
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	8
	KR1P
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR1P - kaseta relingu 1 str. P
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	9
	KR2L
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR2L - kaseta relingu 2 str. L
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	10
	KR2P
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR2P - kaseta relingu 2 str. P
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	11
	KR3
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR3 - kaseta relingu 3
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	12
	KP1L
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KP1L - kaseta przy podłodze str. L
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	13
	KP2P
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KP1P - kaseta przy podłodze str. P
	ILME CNE 16PIN+PE
męskie-żeńskie
	Olfex Classic 110BK 18x2,5mm

	14
	KS1
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS1 Kaseta sztankietu 1
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	15
	KS2
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS2 Kaseta sztankietu 2
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	16
	KS3
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS3 Kaseta sztankietu 3
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	17
	KS4
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS4 Kaseta sztankietu 4
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	18
	KS5
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KS5 Kaseta sztankietu 5
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	19
	KR1L
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR1L - kaseta relingu 1 str. L
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	20
	KR1P
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR1P - kaseta relingu 1 str. P
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	21
	KR2L
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR2L - kaseta relingu 2 str. L
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	22
	KR2P
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR2P - kaseta relingu 2 str. P
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	23
	KR3
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KR3 - kaseta relingu 3
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	24
	KP1L
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KP1L - kaseta przy podłodze str. L
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	25
	KP2P
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	KP1P - kaseta przy podłodze str. P
	DMX 5pin męskie-żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	26
	DMXa, DMXb
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	2 Gniazda DMX na ścianie reżyserki
	DMX 5pin -żeńskie
	Klotz DMX 110ohm

	27
	Rob.
	Rozdz. ROT
	Podbasenie
	2 Gniazda zasilania nastawni w reżyserce
	CEE 230V/16A
	OW3x2,5mm



System podglądu akcji sceny

System przewiduje wykorzystanie dwóch kamer podglądu - jedna ogólnego podglądu, druga obrotowa z mocnym zoomem. Obie kamery przystosowane do pracy w warunkach o niskim naświetleniu. 
Sterowanie kamer odbywa się za pomocą klawiatury sterującej podłączonej, za pomocą przewodów CAT6. Rejestrator oprócz funkcji rejestracji na dysku twardym materiałów wideo ma możliwość tworzenia podglądu multi-okiem 1/4/8/16 tak że na monitorze poglądowym można zobaczyć jednocześnie np. 4-ry różne obrazy. System daje możliwość rozbudowy w taki sposób, że do podglądu przesyłanego na monitory, można także dołączyć 2 sygnały pochodzące np. z laptopa lub odtwarzacza BluRay (urządzenia zewnętrzne). Całość sygnałów jest modulowana do sygnału wysokiej rozdzielczości 720p i przesyłana sygnałem DVB-T do monitorów za pomocą przewodu RG6. Użytkownik ma możliwość zmiany kanału a jednocześnie zmiany oglądanego materiału. System przewiduje przesłanie do 4 kanałów (sygnałów) różnej treści, na jednym multipleksie. Jest rozwiązaniem tanim i sprawdzonym, jego zaletą jest praktycznie możliwość podłączenia praktycznie nieograniczonej ilości monitorów z odbiornikiem DVB-T bez zbędnych kosztów rozbudowy systemu. Wszystkie urządzenia można wysterować zdalnie, np. włączyć czy wyłączyć - jest to opcja nie ujęta w zestawieniu. Monitory 55" mają funkcję AutoPlay w przypadku włożenia materiału, obrazków czy filmów, do gniazda USB.  

	Lp.
	Produkt/nazwa/producent/Opis
	Ilość
	j.m.
	Wymóg karty materiałowej
do oferty

	1
	Kamera do podglądu sceny - obrotowa - dla szczególow. HDCVI PTZ 2Mp CMOS, 12x zoom, Max 240°/s, prędkość obrotu, 1 kan. audio we, 2/1kan. alarm we/wy, IP 66, -40~70°C - 
	1
	szt.
	TAK

	2
	Akcesoria Uchwyty Materiał: Aluminum, kolor: biały
Wymiary: 115*160*37mm, Waga: 0.53 kg 
	1
	szt.
	NIE

	3
	Akcesoria Uchwyty PFB302S, PFA110, PFA114, PFA111,
PFA120, PFA134, PFA135 
	1
	szt.
	NIE

	4
	Kamera podglądu o szerokim kącie dla podglądu całkowitego sceny - Kamera HDCVI3, 1/2.8" 2.1 Megapixel Sony CMOS, 25/30fps@1080P, 25/30/50/60fps@720P, Star Light, 120dB, True WDR, ICR, IP67, Max. zasięg IR: 50m, Smart IR, 2.7-12mm, auto-iris moto zoom, DC12V/AC24V, wejście audo, alarm, we/wy, HDCVI/HDSDI/CVBS wyjścia - 
	1
	szt.
	TAK

	5
	Akcesoria Uchwyty HFWxxE 
	1
	szt.
	NIE

	6
	Uchwyt Adapter słupowy, aluminium 
	1
	szt.
	NIE

	7
	Rejestrator 1080P 15fps na kanał, 720P w czasie rzeczywistym, obudowa 1.5U, 2 HDMI/1 VGA/1 TV, 16 wideo we, 1 RJ45(1000M), 4 Audio we/1 Audio wy, 1 RS485, 3 USB (2USB3.0), 4 HDD, Penta-brid (CVBS/HD-CVI/AHD/TVI/IP samoadaptacyjny, 16+8 IP ka - 
	1
	szt.
	TAK

	8
	Dysk twardy 2TB SATA, Seagate SkyHawk Zalecany do montażu w rejestratorach cyfrowych oraz serwerach, parametry przystosowane do intensywności zapisu charakteryzującego współczesne systemy nadzoru wideo 24 godziny na dobę
	1
	szt.
	NIE

	9
	Klawiatura Sterownicza Obsługa wszystkich modeli kamer szybkoobrotowych Dahua, Dahua DVR (wyłącznie KBD1000 i NKB1000), Szybkoobrotowe kamery IP Dahua (wyłącznie NKB1000), NVS (tylko NKB1000), NKB1000: RS485, RS422, USB, RS232 & IP, KBD1000: RS485, RS422, USB & RS 
	1
	szt.
	TAK

	10
	Modulator czterokanałowy 4xHDMI - 1xCOFDM (DVB-T), jeden multiplex - Cyfrowy modulator czterokanałowy DVB-T, Możliwość podłączenia czterech źródeł sygnału HDMI oraz zmodulowania ich do postaci jednego cyfrowego multipleksu DVB-T - - - R86804
	1
	szt.
	NIE

	11
	Szafa Rack 19' 6U 600mm wisząca SIGNAL
	1
	szt.
	NIE

	12
	Monitor podglądu LG 28LW341C z tunerem DVB-T -  - 
	7
	szt.
	TAK

	13
	Uchwyt ścienny monitora -  - 
	7
	szt.
	NIE

	14
	Monitor Informacyjny 55"  z tunerem DVB-T FHD1920x1080-  - 
	2
	szt.
	TAK

	15
	Statyw podłogowy, mobilny na kołach dla monitorów o wielkości do 32"-60" 
	2
	szt.
	NIE

	16
	Przewód U/UTP kategorii 6 skrętka wewnętrzna [305m]  - 
	1
	szt.
	NIE

	17
	Przewód koncentryczny Tri-Shield Klasa A 1.02/4.8/7.0 75 Om RG-6 Cu [500m] -  - 
	1
	szt.
	NIE



System Projekcji multimedialnej

Na potrzeby systemu projekcji multimedialnych w ramach zadania należy wykonać instalację kablową oraz dostarczyć platformę umożliwiającą montaż projektora na sztankiecie. Ponadto należy wykonać instalację kablową kable CAT6 i instalację zasilającą 2 
	L.p.
	Z punktu
	Do punktu
	Nazwa linii
	Rodzaj kabla
	Ilość kabli w linii [szt.]
	Przykładowy
Model kabla

	1
	Most oświetleniowy
	SW-TP12
	Linia cyfrowa
	Cat. 6e
	1
	x
	C6AUFEH

	1
	Most oświetleniowy
	SW-TP2
	Linia cyfrowa
	Cat. 6e
	1
	x
	C6AUFEH

	1
	Most oświetleniowy
	SW-TP13
	Linia cyfrowa
	Cat. 6e
	1
	x
	C6AUFEH



Instalacja zasilająca
	Typ odbioru
	Pomieszczenie
	Nr obwodu
	Sugerowane zabezpieczenie

	Projektor
	Widownia przestrzeń przy moście oświetleniowym
	MM-OB. 1
	1x C10A

	Projektor
	Scena przestrzeń przy moście oświetleniowym
	MM-OB. 2
	1x C10A



[bookmark: _GoBack]
SPIS RYSUNKÓW

	L.p.
	Nr rysunku
	Tytuł rysunku

	1
	Rys. 1
	Rozmieszczenie urządzeń systemu elektryfikacji mechaniki górnej sceny – rzut piętra

	2
	Rys. 2
	Rozmieszczenie urządzeń systemu elektryfikacji mechaniki górnej sceny - przekrój

	3
	Rys. 3
	Rozmieszczenie urządzeń systemu nagłośnienia – rzut parteru

	4
	Rys. 4
	Rozmieszczenie urządzeń systemu nagłośnienia – rzut piętra

	5
	Rys. 5
	Rozmieszczenie urządzeń systemu nagłośnienia – przekrój

	6
	Rys. 6
	Plan rozmieszczenia urządzeń i instalacji oświetlenia technologicznego sceny

	7
	Rys. 7
	Plan rozmieszczenia urządzeń i instalacji oświetlenia technologicznego sceny

	8
	Rys. 8
	Plan rozmieszczenia urządzeń i instalacji oświetlenia technologicznego sceny

	9
	Rys. 9
	Schemat blokowy systemu nagłośnienia

	10
	Rys. 10
	Schemat blokowy systemu inspicjenta

	11
	Rys. 11
	Schemat rozdzielnicy systemu elektroakustycznego

	12
	Rys. 12
	Schemat rozdzielnicy systemu elektroakustycznego

	13
	Rys. 13
	Schemat rozdzielnicy systemu elektroakustycznego

	14
	Rys. 14
	Schemat rozdzielnicy ROT systemu oświetlenia technologicznego sceny

	15
	Rys. 15
	Schemat Most oświetleniowy z napędem elektrycznym

	16
	Rys. 16
	Schemat Most dekoracyjny z napędem elektrycznym

	17
	Rys. 17
	Schemat sztankiet głośnikowy
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